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Gtéwna przepustnica FG MC
Instrukcja Obstugi

Best. — Nr 11 63 94 Zestaw do samodzielnego montazu (bez obudowy)

Best. — Nr 11 67 34 Komponenty (bez obudowy)

Best. — Nr 11 64 08 Zmontowane i uruchomione urzgdzenie

Wazne! Przeczyta¢ koniecznie!
Doktadnie przeczytac niniejszg instrukcje. W przypadku szkod powstatych przez

nieprzestrzeganie niniejszej instrukcji wygasa gwarancja. W przypadku wynikajgcych
z tego tytutu nastepstw szkdd producent nie ponosi odpowiedzialnosci.
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Wskazowki (zestaw do samodzielnego montazu)

Zestaw do samodzielnego montazu moze by¢ konstruowany i uruchamiany tylko z
komponentow zaufanych producentow.

Ten, kto montuje niniejszy zestaw lub dopuszcza jego grupe poprzez rozszerzenie
wzglednie montaz obudowy do uzytku, podlega jako producent normie DIN VDE
0869 i jest zobowigzany przy reprodukcji do dostarczenia wszystkich zatgczonych
dokumentow oraz podania swojego nazwiska i adresu. Urzadzenia, ktére zostaty
samodzielnie ztozone z komponentéw stanowigcych niniejszy zestaw traktowane sg
jako bezpieczny technicznie produkt przemystowy.

Wskazéwki (komponenty/uruchomione urzgdzenie)

Niniejsze urzgdzenie opuscito fabryke w stanie bezpiecznym technicznie, wolnym od
wszelkich usterek. W celu utrzymania niniejszego stanu uzytkownik zobowigzany jest
do przestrzegania wskazowek bezpieczenstwa i ostrzezen zawartych w niniejsze;j
instrukciji.

Warunki pracy

* Praca urzagdzenia mozliwa jest tylko i wytgcznie z wykorzystaniem zalecanego
napiecia.

* Podczas wymiany bezpiecznika nalezy catkowicie wytgczy¢ urzadzenie
(odtgczy¢ od napiecia zasilajgcego). Nalezy stosowac tylko bezpieczniki o tej
samej wartosci pragdu znamionowego i tej samej charakterystyce wyzwalania
(T2A).

* Potozenie urzgdzenia jest dowolne.

* Koniecznie nalezy zwrociC uwage na przestrzegania zawartych w instrukgji
danych technicznych. Przekroczenie ich wartosci moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia urzgdzenia jak i narazenia uzytkownika na niebezpieczenstwo.

* Podczas instalacji urzgdzenia zwréci¢ uwage na minimalny przekréj kabla
przewodu przytgczeniowego.

* Dopuszczalna temperatura otoczenia (temperatura pomieszczenia) podczas
pracy urzgdzenia nie moze byc¢ nizsza niz 0°C i wyzsza niz 40°C.

* Urzadzenie nadaje sie do uzytku w suchych i czystych pomieszczeniach.
* Urzadzenie nalezy trzyma¢ z daleka od wazonéw do kwiatdw, wanien

tazienkowych, umywalek i wszelkiego rodzaju cieczy.
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* Komponenty nalezy chronic przed wilgocig, strumieniami wody i
oddziatywaniem gorgca

* Urzadzenia nie nalezy uzytkowa¢ w potgczeniu z tatwopalnymi i palnymi
cieczami.

* Wszystkie elementy i ich grupy nalezy przechowywac z dala od dzieci.

* (Czesci sktadowe urzgdzenia mozna uruchamia¢ tylko pod nadzorem
specjalistow.

W zaktadach przemystowych nalezy przestrzega¢ przepisow BHP
zawodowych organizacji przemystowych ds. urzgdzen elektrycznych

* W szkotach, placéwkach edukacyjnych, warsztatach hobbystycznych i
samopomocy uruchamianie poszczegolnych komponentéw powinno by¢
nadzorowane przez wyszkolony w tym zakresie personel

* Urzadzenia nie nalezy uruchamia¢ w srodowisku, w ktérym wystepujg lub
moga wystapi¢ gazy palne, dymy czy pyty.

* W przypadku koniecznosci naprawy urzgdzenia nalezy stosowac tylko
oryginalne czesci zamienne. Stosowanie czesci zamiennych niewiadomego
pochodzenia moze doprowadzi¢ do szkdéd materialnych jak i narazenia zycia
ludzkiego.

* Naprawy urzgdzenia mogg dokonywac tylko specjalisci.

* Po zakonczeniu uzytkowania urzgdzenia nalezy natychmiast odtgczyC je od
napiecia zasilania.

* Wnhnikniecie do urzgdzenia substancji ciektych moze doprowadzi¢ do jego
uszkodzenia. W takim przypadku urzgdzenie powinno zosta¢ sprawdzone
przez wykwalifikowanego specjaliste.

Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem niniejszego urzgdzenia sprowadza sie do
eksploatacji go jako sterownika kolejki elektrycznej zasilanej statym prgdem o
maksymalnym poborze pradu do 1,5A.

Inne zastosowanie jest niedopuszczalne.
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Wskazowki bezpieczenstwa

W przypadku obchodzenia sie z produktami, ktdére majg stycznos¢ z napieciem
elektrycznym nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow VDE, a w
szczegolnosci VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700, VDE 0711 i VDE 0860.

Przed otwarciem urzgadzenia nalezy zawsze wyciggngC wtyczke sieciowg oraz
upewnic sie, ze urzagdzenie pozbawione jest zasilania.

Elementy, podzespoty lub urzadzenia mogg by¢ uruchamiane wtedy, gdy zostang
zabudowane obudowg. Podczas montazu muszg by¢ odciete od zasilania.

Narzedzia mozna uzywa¢ do montazu elementow, podzespotdw urzgdzen kiedy
stwierdzi sie, ze urzadzenia zostaty odciete od napiecia zasilajgcego, a fadunki
elektryczne, zebrane na elementach znajdujgcych sie w urzadzeniu, zostaty
roztadowane.

Przewodzgce napiecie kable lub przewody, za pomocg ktorych urzgdzenie, elementy
lub podzespoty zostaty podtgczone muszg zosta¢ sprawdzone pod katem ciggtosci
izolacji oraz przerwania. W przypadku stwierdzenia usterki w przewodzie urzgdzenie
nalezy niezwtocznie wytgczyC do czasu az uszkodzony przewdd nie zostanie
wymieniony.

Przy uzyciu elementéw lub podzespotéw nalezy Scisle trzymac sie wskazanych w
dotaczonej do nich dokumentacji danych wyrdzniajgcych wielkosci elektryczne.

Jezeli z dotgczonej dokumentacji dla uzytkownika koncowego, nie bedacego
organizacjg przemystowg nie bedg jednoznacznie wynikaty wielkosci elektryczne
charakterystyczne dla danego elementu lub ich grupy, jak nalezy przeprowadzic¢
zewnetrzne podtgczenie lub ktore zewnetrzne elementy bgdz urzgdzenia peryferyjne
mogg zosta¢ podtgczone i jakie wartosci przytgczeniowe te zewnetrzne podzespoty
moga przyjmowac, nalezy o takie informacje zawsze pytac specjaliste.

Przed uruchomieniem urzgdzenia nalezy sprawdzic¢, czy niniejsze urzgdzenie bgdz
komponenty zasadniczo nadajg sie do zastosowania, dla ktérego sg przeznaczone.
W  przypadku watpliwosci konieczne sg pytania zwrotne do fachowcdéw,
rzeczoznawcow lub producentéw zastosowanych komponentow.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze btedy obstugi i podtgczenia znajdujg sie poza obszarem
wptywu. Zrozumiate jest, ze producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody z
tego wynikajgce.

W przypadku zaprzestania dziatania zestawu nalezy odesta¢ go bez obudowy wraz z
doktadnym opisem usterki i dotgczong do niego instrukcjg montazu (nalezy podac, co
nie dziata, gdyz tylko doktadny opis usterki umozliwia bezproblemowg naprawe).
Czasochtonne montaze lub demontaze obudowy musimy przewidywa¢ dodatkowo ze
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zrozumiatych wzgledow. Gotowe zmontowane zestawy nie sg objete wymiana.
Podczas instalacji oraz obcowania z napieciem sieciowym nalezy przestrzegac
przepisow VDE.

Urzadzenia zasilane napieciem wyzszym niz 35V mogg by¢ podtgczane tylko przez
specjalistow.

W kazdym przypadku nalezy sprawdzi¢, czy zestaw w danej sytuacji lub miejscu
nadaje sie do uzytku.

Uruchomienie zasadniczo moze nastgpi¢ tylko wtedy gdy ukfad elektroniczny
catkowicie zawarty jest pod obudowa.

Wszystkie prace zwigzane z okablowaniem mozna przeprowadzac tylko przy
wytgczonym napieciu zasilajgcym.

Opis produktu

Nadaje sie do wszystkich modeli kolejek elektrycznych zasilanych prgdem statym.
Nalezy doszczetnie zatrzymacC lokomotywe i ponownie wprawi¢ jg w ruch. Nie
szarpa¢, nie hamowac¢ gwattownie od predkosci 120 km/h do 0 w 2 sekundy.
Inteligentne sterownie mikroprocesorowe wykorzystuje zasade modulacji szerokosci
impulsu, poprzez co mozliwa jest bardzo szybka jazda zwiloczna z maksymalng
mocg. Poprzez obrét gatkg ,Predkos¢” (,Geschwindigkeit”) z pozycji Srodkowej
pocigg zaczyna jecha¢c w wybranym kierunku. W przypadku zmiany pokrettem
kierunku jazdy, lokomotywa powoli wyhamowuje, po czym jedzie dalej ale w
przeciwnym kierunku. Kierunek jazdy sygnalizowany jest optycznie poprzez diode
LED.

Pokrettem ,Opdznienie” (Verzogerung) mozna bezstopniowo ustawi¢ grupowa
symulacje elektroniczng. Zadaniem wbudowanej roznicowej regulacji obcigzenia jest
zapewnienie kolejce odpowiedniej mocy podczas jazdy przez goéry, doliny oraz na
waskich zakretach. Przycisk ,Stop” natychmiast zatrzymuje kolejke w przypadku
wystgpienie niebezpieczenstwa (hamulec bezpieczenstwa). W celu osiggniecia
doktadniejszego manewrowania kolejki pulpit sterujgcy mozna przytaczy¢ w tryb
manewrowy. W trybie tym maksymalna predkos¢ wynosi 25% normalnej predkosci,
co umozliwia wzorcowe manewrowanie. Ze wzgledu na inne z napiecie nie nadaje
sie dla urzadzen EMS oraz kolejek Marklin.

Niniejszy produkt =zostal sprawdzony pod katem kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EG 89/336/EWG) i zostal mu przydzielony odpowiedni
symbol zgodnosci CE. Kazda modyfikacja polaczen wzglednie zastosowanie
elementéw innych niz wymienione powoduje jego wygasniecie.

Opis potaczen

Podczas normalnej pracy kolejki elektrycznej mogg wystgpi¢ nieprzewidziane efekty
uboczne, ktére mogg wygladac¢ na zupetnie inne niz powinny. Wprawienie kolejki w
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ruch objawia sie silnym szarpnieciem, natomiast w momencie catkowitego
wyhamowania skutek jest odwrotny, a wszystko to dziej sie w utamkach sekundy.
Pozgdanym bytby powolne wprawienie z narastajgcym przyspieszeniem, natomiast
hamowanie powinno odbywac sie poprzez coraz wolniejszy ruch postepowy.

W celu optymalnego ustawienia powyzszych czynnosci zastosowano jednouktadowy
mikrokontroler. Zostat on zaprogramowany w ten sposéb, ze wszystkie subtelnosci
zostaty ustawione w najbardziej naturalny sposob azeby uzytkownik z zabawy
kolejkg mogt czerpaC jak najwiecej przyjemnosci. Jako ukoronowanie tego
wszystkiego sterowanie mozna w razie potrzeby przetgczy¢ na tryb manewrowy,
azeby takze w tej sytuacji uzyskac¢ petng swobode ruchu; regulacja i opdznienie
ruszania nie sg tym przypadku aktywne.

Sterowanie to nadaje sie tylko i wytgcznie dla kolejek elektrycznych napedzanych
pradem statym. Podtgczone do wejscia St1 napiecie zmienne z zakresu 14..18V
ulega prostowaniu na mostku diodowym D5..D8 oraz filtrowaniu poprzez dotgczone
rownolegle kondensatory elektrolityczne C1, C2 i C6. Tranzystor mocy MOSFET (T2)
rozdziela to napiecie, ktore z wykorzystaniem mikrokontrolera IC1 modulowane jest z
uzyciem modulacji szerokosci impulsu PWM.

Wystepujacy na wyjsciu St3 sygnat prostokatny ma amplitude ok. 16V. Poprzez
zmiane wypetnienia impulsu w zakresie 0...100% mozliwe jest uzyskanie kazdego
poziomu napiecia. Takze przy ekstremalnej jezdzie zwltocznej wbudowana regulacja
obcigzenia zapewnia konieczng moc niezbedng podczas jazdy przez gory i doliny.

Sterownik HT 497 wyposazony jest w moduty PWM, co znacznie utatwia jego
programowanie. Szeroko$¢ impulsu ustawiana jest pokrettem P2 (,Predkosc”).
Wytworzony sygnat analogowy kierowany jest na wejscie RA1/An1, gdzie podlega
digitalizacji.

Potozenie drugiego potencjometru P1 (,Opdznienie”) réwniez jest digitalizowane i
wykorzystuje sie je do zatadowania wewnetrznego timera. W tym miejscu mozna
odtworzy¢ elektroniczng symulacje grupowsg, ktéra pozwala tagodne przejscie przy
wprawianiu w ruch, hamowaniu czy zmianie kierunku ruchu. Podczas zmiany
kierunku jazdy najpierw nastepuje powolne wyhamowanie, a dopiero poézniej
postepowe przyspieszenie kierunku przeciwnym.

Ptynacy prad wytwarza na oporniku R14 spadek napiecia, ktére po przejsciu przez
wzmacniacz operacyjny IC2 zostaje wzmocnione a nastepnie wygtadzone przez
czton RC R6/C10/C1. Wystepujgce na wejsciu analogowo-cyfrowym napiecie state
wykorzystywane jest do porownywania wartosci pozgdanej z faktyczng pomiedzy
ustawiong wartoscig predkosci a wartoscig faktycznie uzyskang. Przy odchyleniach w
gore jak i w dot nalezy odpowiednio wyregulowaé szerokosci impulsu. Wartos¢
nastawy wynika z zatgczonej tabeli.

Wyregulowanie jest mozliwe dopiero wtedy, gdy wprawianie w ruch wzglednie
hamowanie jest wytgczone. Podczas tego procesu wewnetrzny timer po kazdym
pustym zliczeniu podwyzsza wzglednie obniza swojg wartos¢ o jeden poziom, az do
momentu az jego stan odpowiadat bedzie potozeniu potencjometru ,Predkosc”.
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Dopiero wtedy, gdy zostanie osiggnieta rbwnowaga, regulacja obcigzenia zaczyna
poprawnie funkcjonowac.

Podczas analizowania schematu potgczen mozna zauwazy¢é, ze obydwa
potencjometry P1 i P2 na swoich koncowkach ,otoczone” sg przez rezystory, poprzez
co zarowno po stronie plusowej jak i masy ok. 10% ogodlnej wartosci nastawy zostaje
utracone, tzn. obydwie wartosci koncowe zero jak i petna wartos¢ szczytowa zostajg
sprzetowo sttumione. Obydwiema tymi wartosciami nie mozna zatadowac timera,
poniewaz nie jest on pozniej w stanie zapewni¢ wtasciwego sygnatu PWM.

Jako oscylator zastosowano tutaj czton RC (R19/C17). Zaktada sie tutaj takie
zastosowanie, poniewaz nie wystepujg tutaj krytyczne czasowo procesy,
przynajmniej nie zwigzane z catkowitym przebiegiem czasu.

Poprzez cyfrowg obrobke przetgczanie jazdy naprzéd na wstecz jak i na odwrot nie
stwarza zadnych probleméw. Doktadnie w potowie warto$ci napiecia zasilania, a wiec
w potowie wartosci maksymalnej, nastepuje zmiana poziomu napiecia. W tym
przypadku wyjscie RB4 staje sie aktywne, wzglednie nieaktywne, a tranzystor T1
przekierowuje przez przekaznik obydwa wyjscia przewodzgce przez przekaznik na
St3.

Do wskazywania kierunku jazdy przewidziano dwie diody Swiecgce LD2 i LD3,
ktorymi sterujg porty wyjsciowe Rb2 i RB3. Trzecia czerwona dioda LED ma funkcje
wielozadaniowg: Swieci sie albo przy wywotaniu hamulca bezpieczenstwa albo
wskazuje przecigzenie, wzglednie miga po przetgczeniu na tryb manewrowy.

Dla tego przypadku przewidziano jeszcze przycisk Not-Aus, ktory wywotuje
wspomniany hamulec bezpieczenstwa. Podtgczony jest on do wejscia
przerwaniowego kontrolera (PIN 21), jego nacisniecie powoduje natychmiastowe
przerwanie wykonywania programu. Sygnat wyjsciowy zanika i dopiero po ustawieniu
potencjometra w pozycji neutralnej mozliwe jest wznowienie pracy modulatora PWM.

Montaz

Ptytka zostata tak uksztaltowana, Zze maksymalna wysokosC¢ elementow
montazowych nie przekracza 10 mm. Dzieki temu mozliwe jest wbudowanie jej w
estetyczng i uformowang obudowe, co nadaje podzespotom profesjonalny wyglad.

Wiasciwy montaz odbywa sie w ten sposob, ze zaczyna sie montowac elementy od
najcienszego do najgrubszego.

Dla obydwu cyfrowych uktadow scalonych przewidziano podstawki. Podczas
wlutowywania nalezy uwazac, azeby w przewidziane zaznaczone naciecia dokfadnie
umiesci¢ ukfady. Pozwoli to unikng¢ niebezpieczenstwa, ze ukfad zostanie Zle
osadzony. Szczegolnie nalezy uwazac¢ przy diodach: po pierwsze nalezy rozroznic¢
ich cztery rézne typy (IN4148, In4002, SB530, 5402), po drugie nalezy uwazac na
wilasciwg polaryzacje. 10 ceramicznych kondensatoréw o wartosci 100 nF
rozdzielono na catej ptytce w celu unikniecia zablokowania ich wierzchotkow.
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Mikrokontroler przy cyklu czasowym ponizej 1 us reaguje juz na najkrotsze impulsy,
ktore pojawiajg sie na jego wejsciach. Mozliwe wynikajgce z tego powodu zaktocenia
nalezy wyttumic¢. Takze przy kondensatorach elektrolitycznych mamy do czynienia z
wilasciwg ich lokalizacja ze wzgledu na polaryzacje. Biegun dodatni mozna
rozpoznac po dtuzszej ndzce.

Podczas gdy stabilizator napiecia statego IC1 z powodu matego poboru prgdu nie
wymaga uzycia radiatora, tranzystor mocy T2 koniecznie trzeba przykreci¢ do
elementu chtodzgcego. Wybrane wykonanie nie przekracza zalecane wysokosci
elementu 10mm.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zamieni¢ potencjometrow, gdyz mogg przez to do
mikrokontrolera zosta¢ podfgczone niedozwolone warto$ci napiecC, ktdore mogg
doprowadzi¢ do jego btednego funkcjonowania. Diody Swiecgce zostaty optymalnie
dostosowane pod wzgledem dtugosci i wykonania, zostata utrzymana ich
odpowiednia odlegtos¢. Zostaty one doktadnie zlokalizowane, ze pasujg do otwordw
w obudowie jak i do przedniego panelu.

Potencjometry wyposazone sg w tym wypadku w o$ o dlugosci 26..27 mm.
Przewidziane dla nich pokretta fatwo montuje sie do obudowy i nie ma potrzeby
przymocowywania ich na state. Ewentualny demontaz odbywa sie tak samo
nieskomplikowanie z tym, ze w odwrotny sposob.

Z powodu licznych nieporozumien, ktére dotychczas podano w instrukcji montazu 1-
uktadowego mikrokontrolera, jeszcze raz zwracamy uwage na nastepujgcy stan
rzeczy: kontroler IC3 bez watpienia musi zawiera¢ program, ktéry zostat w nim
zaimplementowany. Program ten zostat ,wypalony” przez firme dystrybucyjng i jest
rozpoznawalny przez odpowiednie oznaczenie HT 497 (przynalezy on do zestawu).
Dla uzytkownika nie ma Zzadnej korzysci zakup fabrycznie nowego, nie
zaprogramowanego mikrokontrolera PIC ze wzgledu na fakt, iz jego pamieC
programowa jest pusta.

Zaznaczone na schemacie montazowym przy dolnej krawedzi ztgcze nie ma
wiekszego znaczenia dla procesu montazu. Stuzy ono jedynie jako punkt testowy
podczas ulepszania oprogramowania Ilub przy ewentualnych podzniejszych
modyfikacjach.

Po zmontowaniu uktadu powinno sie jeszcze poswieci¢ troche czasu, aby
potraktowanie krytycznie wtasng prace pod wzgledem usterek lutowniczych i
montazowych. Jezeli po naocznym stwierdzeniu, ze wszystko jest w porzadku mozna
przejs¢ do procedury uruchomienia.

Uruchomienie
Nalezy zwrociC uwage, ze niniejszy pulpit sterujgcy nadaje sie tylko do kolejek
elektrycznych zasilanych prgdem statym i nie moze by¢ stosowany do urzgdzeh EMS

jak i kolejek Marklin zasilanych prgdem zmiennym. W celu uruchomienia nalezy
podigczy¢ transformator na napiecie wtorne z zakresu 14...18V. W celu mozliwosci
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pobrania dozwolonego maksymalnego pradu o wartosci 1,5A, transformator powinien
posiada¢ moc znamionowg o wartosci co najmniej 21VA.

Po podtaczeniu nalezy upewni¢ sie, czy na wyjsciu stabilizatora napiecia
rzeczywiscie wystepuje napiecie o wartosci SV (np. poprzez pomiar napiecia na
kondensatorze C3 lub C4). Jezeli potencjometr P2 (,Predkosc”) nieprzypadkowo
znajduje sie w srodkowym potozeniu, jedna z zielonych diod kierunkowych powinna
sie zapali¢. Po przekreceniu niniejszego potencjometru z lewa na prawo lub na
odwroét podczas przejscia przez punkt zero musi nastgpi¢ zmiana sSwiecgcych diod
(2->3).

Kolejny test zwigzany jest z hamulcem bezpieczenstwa. Przy krotkim przycisnieciu
na przycisk SW1 czerwona dioda LED powinna sie zaswieci¢, a diody zielone
wygasng¢. W celu przerwania tego stanu nalezy ustawi¢ potencjometr P2 w pozycji
zero.

Przy przycisnieciu potencjometra trwajgcego przynajmniej 2 sekundy nastepuje
przetgczenie do trybu manewrowego. WyjScie z tego trybu pracy nastepuje po
ponownym nacisnieciu przycisku na 2 sekundy. Nalezy zwréci¢ uwage, ze w tym
wypadku regulacja obcigzenia nie jest aktywna.

W celu przeprowadzenia proby testowej nalezy przytozyC od St3 silnik elektryczny.
Po przekreceniu potencjometra w lewo lub w prawo silnik powinien zadziata¢ a
ustawiona liczba obrotow powinna zosta¢ zachowana takze pod obcigzeniem.
(Wyjatek: Tryb manewrowy).

Jezeli wszystkie wyzej wymienione czynnos$ci zostaty poprawnie wykonane to nalezy
podigczy¢ ,kleszcze” wyjsciowe z peronem w urzgdzeniu. Nastepnie zgodnie z
wczesniejszym ustawieniem potencjometru P1 wprawienie kolejki w ruch jak i
hamowanie przebiegnie szybciej lub wolniej. W kazdym przypadku w przyszitosci
bedzie sie to odbywato w sposob, jaki znamy z tego wzorca.

Podiaczenie urzadzenia

Fabrycznie w zlozonym i uruchomionym urzgdzeniu zamontowano przewdd
przytgczeniowy.

Zielong i zottg zyte kabla nalezy podtgczy¢ do napiecia zasilajgcego (transformator,
zasilacz sieciowy). Nie trzeba zwracac szczego6lnej uwagi na polaryzacje.

Bragzowsg i biatg zyte kabla nalezy podtgczy¢ do kontaktow znajdujgcych sie przy
peronie. Pocigg powinien zaczgc¢ jecha¢ w btednym kierunku, tzn. jezeli pokretto
regulacji predkosci zostato przekrecone na pulpicie w prawg strone, a pociag jedzie
jednakze w lewo, to nalezy dokona¢ zamiany zyt kabla na kontakcie przy peronie.

Strona 10 z 37

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kotowa 5/19, 30-134 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2010, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



CjNMP www.conrad.pl

Obstuga urzadzenia
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1) Pokretto regulacji predkosci

Pokrettem tym ustawia sie predkos¢ jazdy pociggu. Jezeli uzytkownik
przesunie pokretto z pozycji srodkowej (pozycja zero) w prawg strone pociag
zostanie wprawiony w ruch. Im mocniej pokretto bedzie przesuwane pocigg
tym szybciej bedzie jechat. Jezeli pokretto zostanie przekrecone przez pozycje
zero w przeciwnym kierunku, to pocigg wyhamuje do predkosci réwnej zero,
po czym zacznie jechac¢ z przeciwnym kierunku.

2) Przycisk hamulca bezpieczenstwa

Strona 11 z 37

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kotowa 5/19, 30-134 Krakéw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2010, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



C?NRHP www.conrad.pl

3)

4)

d)

6)

Jezeli przycisk zostanie nacisniety w czasie jazdy pociggu, to zostanie
zatgczony hamulec bezpieczenstwa. Oznacza to odtgczenie zasilania. W tym
samym czasie zapali sie dioda swiecgca ,Przecigzenie” (6). Jezeli pokretto
regulacji predkosci zostanie ustawione w pozycji zero, dioda $wiecgca
wygasnie, a napiecie bedzie znowu normalnie dostepne.

Jezeli pokretto regulacji predkosci znajduje sie w pozycji zero a przycisk
hamulca bezpieczenstwa bedzie nacisniety przez ok. 2 sekundy, to pulpit
sterujgcy przejdzie w tryb manewrowy. Zostanie to zasygnalizowane poprzez
miganie diody Swiecgcej ,Przecigzenie” (6). Przez ponowne nacisniecie
przycisku hamulec bezpieczenstwa przez 2s, pulpit sterujgcy zostanie z
powrotem przetgczony w stan normalnej pracy. Dioda sSwiecgca (6)
,Przecigzenie” znowu wygasnie.

Opodznienie

Przyciskiem tym mozna ustawiC opdznienie przyspieszenia pociggu (masowa
bezwtadnos$¢). Ujawnia sie to zardwno przy przyspieszaniu jak i hamowaniu
pociggu.

Wskaznik kierunku jazdy ,,w lewo”

Dioda swiecgca wskazuje aktualny kierunek jazdy pociggu.

Wskaznik kierunku jazdy ,,w prawo”

Dioda swiecgca wskazuje aktualny kierunek jazdy pociggu.

Wskaznik ,,Przecigzenie”

Dioda swiecgca sygnalizuje nastepujgce stany pracy pulpitu sterujgcego:
* Dioda swiecgca nie Swieci — pulpit znajduje sie w trybie normalnej pracy
* Dioda swiecgca swieci — nacisnieto przycisk hamulca bezpieczenstwa

* Dioda swiecgca Swieci — wartos¢ pobieranego przez pulpit pradu
przekroczyta 1,5A

* Dioda swiecgca miga — pulpit znajduje sie w trybie manewrowym.

Tryb manewrowy

Jezeli pokretto regulacji predkosci znajduje sie w pozycji zero i przycisk hamulca
bezpieczenstwa trzymano nacisniety przez ok. 2 sekundy, to pulpit przetgczyt sie w
tryb manewrowy. Sygnalizowane to bedzie miganiem diody Swiecacej (6)
,Przecigzenie”. Przez ponowne przytrzymanie przycisku hamulca bezpieczenstwa
przez czas ok. 2s, pulpit zostanie z powrotem przetgczony w tryb normalnej pracy.
Dioda swiecgca (6) ponownie wygasnie.
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W trybie manewrowym opoznienie automatycznie ustawiane jest na ,minimum”, a
zakres ustawien pokretta regulacji predkosci zawezony. W trybie manewrowym
maksymalna predkos¢ wynosi ok. 25% predkosci w normalnym trybie pracy.

Automatyczna regulacja obcigzenia

Niniejszy pulpit sterujacy wyposazony jest w automatyczng regulacje obcigzenia.
Oznacza to, ze jezeli pobdr prgdu przez lokomotywe wzrasta, np. podczas podjazdu
pod goére, to pulpit oddaje wiecej ,gazu”. Jezeli wartoSs¢ poboru pradu przez
lokomotywe powraca do normalnego stanu, to ,gaz” jest znowu oddawany.
Funkcjonuje to takze w drugg strone. Jezeli pobor pradu przez lokomotywe maleje,
np. podczas zjazdu z goéry, to pulpit z powrotem pobiera automatycznie wiecej ,gazu”
i przez to wyhamowuje pociag. Jezeli pobdér pradu przez lokomotywe znowu powraca
do normalnej wartosci, to ,gaz” znowu pobierany jest w normalnych ilosciach.

Ta automatyczna reguta zdarza sie zwykle podczas jazdy i umozliwia przez to przy
matej zmianie obcigzenia rownomierng jazde.

Wylaczenie z powodu przecigzenia

Urzadzenie zostato skonstruowane na maksymalny prad wyjsciowy o wartosci 1,5A.
Jezeli przez dtuzszy okres czasu pobierany bedzie wiekszy prad, to automatyczna
ochrona przeciw przecigzeniowa wytaczy urzadzenie — wskaznik ,Przecigzenie” (6)
zaswieci sie. Jezeli pokretto regulacji predkosci zostanie ustawione w pozycji zero, to
dioda swiecgca wygasnie, a napiecie bedzie znowu normalnie dostepne.

W przypadku wystgpienia zwarcia powstaty impuls prgdowy moze byc¢ tak duzy, ze
wbudowany bezpiecznik topikowy zadziata wczesniej niz elektroniczna ochrona
przeciw przecigzeniowa.

W takim przypadku nalezy oditgczy¢ urzgdzenie od zasilania, a wbudowany
bezpiecznik zastgpi¢ nowym. Podczas wymiany bezpiecznika mozna zastosowac
tylko bezpiecznik o tej samej wartoSci prgdu znamionowego i tej samej
charakterystyce wyzwalania (2 A T).

Dane techniczne

Napiecie pracy 14-18V AC/DC

Maksymalny pobor pradu 1,5A

Napiecie kolejki 0-16VAC

Sterowanie modulacja szerokosci impulsu (PWM)
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Wskazniki po jednej diodzie LED dla kierunku
postepowego i wstecznego i jedna dioda
hamulca bezpieczenstwa

Wymiary 100 x 135mm (ptytka)
105 x 175 x 55mm (obudowa SxGxW)
Akcesoria do zestawu obudowa z wywierconymi otworami
(Best.-Nr 11 64 16)
Zadrukowana folia przedniego panelu

(Best.-Nr 11 64 24)

Uwaga!

Przed przystgpieniem do montazu przeczyta¢ jeden raz niniejszg instrukcje w
spokoju do konca przed uruchomieniem urzgdzenia lub zestawu (szczegdlnie
rozdziat dotyczgcy mozliwych bteddw i sposobdéw ich usuniecia) oraz wskazowki
bezpieczenstwa. Dzieki temu bedzie wiadomo, co od czego zalezy, na co trzeba
zwroci¢ uwage i unikng¢ przez to na samym wstepie btedow, ktore czasami mozna
usung¢ tylko duzym naktadem.

Czynnosci zwigzane z lutowaniem i okablowaniem nalezy wykonywa¢ w czystosci i
skrupulatnie. Nie stosowac cyny lutowniczej zawierajgcej kwasy. Upewnic sie, ze nie
ma zadnych zimnych punktéw lutowniczych. Niestaranne luty i btedne miejsca
lutowania, ruszajgce sie elementy jak i zty montaz oznaczajg kosztowne i
czasochtonne szukanie btedéw i okolicznosci uszkodzenia uzytych elementow, co
czesto ciggnie za sobg reakcje tancuchowg i moze zniszczy¢ ztozony zestaw.

Nalezy wzig¢ takze pod uwage, ze zestawy, ktore zostaty zlutowane z uzyciem cyny
lutowniczej zawierajgcej kwasy nie bedg przez producenta naprawiane.

Przy montazu potgczenh elektronicznych wymagane sg podstawowe umiejetnosci
obchodzenia sie z elementami elektronicznymi, Iutowania i obcowania z
elektronicznymi wzglednie elektrycznymi podzespotami.

Ogdblne wskazéwki odnosnie zestawiania potaczen

Prawdopodobienstwo, ze po catkowitym zmontowaniu potgczen cos nadal nie
funkcjonuje mozna zmniejszy¢ drastycznie poprzez czysty i skrupulatny montaz.
Nalezy kazdy krok, kazdy punkt lutowniczy kontrolowa¢ dwa razy przed przejsciem
do nastepnych czynnosci montazowych. Nalezy $cisle trzymac sie instrukciji
montazu. Kolejnych korkow nie nalezy wykonywacC w inny sposob niz opisano to w
instrukcji, nie nalezy tez niczego przeskakiwaé. Kazdy krok nalezy odfajkowaé
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dwukrotnie: raz przy montazu, a drugi raz podczas sprawdzania poprawnosci
montazu.

Nalezy poswiecic tyle czasu, ile na to rzeczywiscie potrzeba: majsterkowanie nie jest
bowiem pracg akordowg. Zuzyty czas jest trzykrotnie mniejszy niz czas potrzebny do
znalezienia usterki.

Czestg przyczyng niezadziatania urzadzenia jest btgd montazowy, np. odwrotnie
usadzone elementy, takie jak ukfady scalone, diody, kondensatory elektrolityczne.
Nalezy zwrocic uwage na kolorowe oznaczenia rezystorow, poniewaz niektore
posiadajg oznaczenia, ktore tatwo pomyli¢ z innymi.

Nalezy rowniez zwroci€¢ uwage na wartosci kondensatoréw, np. n 10=100 pF (a nie
10 nF). Pomocne jest tutaj dwukrotne lub trzykrotne sprawdzenie. Zwroci¢ uwage
takze na to, czy wszystkie nézki uktadow scalonych rzeczywiscie zostaty
umieszczone w podstawkach. Moze sie bowiem zdarzy¢, ze ktéras z ndézek mogta
sie zagig¢ podczas osadzania. Uktad scalony powinien za pomocg jednego
nacisniecia wskoczy¢ w podstawke. Jezeli tak sie nie stanie bardzo
prawdopodobnym jest, Zze jedna z nézek zostanie zagieta.

Jezeli wszystko to sie zgadza kolejnym ewentualnym btedem montazowym sg tzw.
zimne luty. Ci nieprzyjemni towarzysze zycia majsterkowicza wystepujg wtedy, gdy
miejsce lutowani nie zostato odpowiednio ogrzane, czyli ze cyna nie ma wtasciwego
kontaktu z potgczeniami, albo gdy podczas ochtadzania potgczenie w momencie
krzepniecia zostato poruszone. Najczesciej tego typu btedy rozpoznaje sie po
matowym wygladzie dolnej powierzchni miejsca montazowego. Jedynym srodkiem
zaradczym jest w tym momencie ponowne przylutowanie elementu.

W przypadku 90% reklamowanych zestawow chodzi o btedy w lutowaniu, zimne luty,
zastosowanie nieodpowiedniej cyny lutowniczej itd. Tak wiec niektére z powrotem
odestane dzieta swiadczg o niefachowym lutowaniu.

Dlatego do lutowania nalezy wykorzystywac tylko i wytgcznie cyne przeznaczong do
lutowania elektroniki o oznaczeniu ,SN 60 Pb” (60% cyna, 40% otow). Cyna ta
zawiera kalafonie, ktora petni role srodka oczyszczajgcego w celu ochrony miejsca
lutowania w czasie procesu lutowania przed utlenianiem. Inne srodki oczyszczajgce
takie jak ttuszcz lutowniczy czy pasta lutownicza nie mogg by¢ w zadnym wypadku
stosowane, gdyz zawierajg kwasy. Srodki te mogg zniszczy¢ ptytke drukowang lub
elementy elektroniczne. Ponadto przewodzg one prad i przez to powodujg powstanie
pradow petzajgcych i zwarc.

Jezeli do tej pory wszystko przebiegto w porzadku a urzgdzenie nadal nie
funkcjonuje, to najprawdopodobniej ktorys z podzespotow jest uszkodzony. Jezeli
uzytkownik jest elektronikiem amatorem to w tym przypadku najlepiej udac sie do
znajomego po porade, ktory w elektronice jest troche bardziej obeznany i
ewentualnie posiada niezbedny sprzet pomiarowy.

Jezeli uzytkownik nie ma takiej mozliwosci, to w przypadku nie funkcjonowania
urzgdzenia powinien go dobrze zapakowac i odesta¢ do dziatu serwisu z doktadnym
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opisem usterki i dotgczong instrukcjg montazu (tylko doktadne podanie usterki
pozwala na bezproblemowg naprawe). Doktadny opis usterki jest wazny, poniewaz
usterka moze tkwi¢ réwniez w zasilaczu sieciowym jak i wytgczniku zewnetrznym
uzytkownika.

Wskazowka!

Niniejszy zestaw, przed trafieniem do produkcji, zostat wiele razy zmontowany i
przetestowany jako prototyp. Dopiero wtedy gdy zostanie osiggnieta optymalna
jakos¢ wzglednie funkcjonalnos¢ i bezpieczehnstwo poprawnej pracy trafia on do
produkcji seryjne;j.

W celu uzyskania pewnego bezpieczenstwa funkcjonalnosci podczas montazu
urzgdzenia, wlasciwy proces montazu zostat podzielony na dwa etapy:

1. Etap I. Montaz elementéw na ptytce
2. Etap Il. Sprawdzenie poprawnosci/Podtgczenie/Uruchomienie

Podczas wlutowywania elementéw zwroci¢ uwage (jezeli nie zaznaczono inaczej)
czy zostaty wlutowane bez odstepu. Wszystkie wystajgce nad miejsce lutowania
druty przytgczeniowe nalezy odcigé.

Poniewaz w przypadku tego zestawu czesciowo ma sie do czynienia z matymi,
waskimi i lezgcymi blisko siebie punktami lutowniczymi nalezy uzywac kolby lutujgcej
z matym wierzchotkiem. Proces lutowania i montaz wykonac starannie.

Instrukcja lutowania

Jezeli uzytkownik nie miat do tej pory do czynienia z lutowaniem to przed
chwyceniem za lutownice powinien przeczytac niniejszg instrukcje lutowania:

1. Przy lutowaniu potgczen elektronicznych kategorycznie nie uzywaé wody
lutowniczej ani tluszczu lutowniczego. Zawierajg one bowiem kwasy, ktére
niszczg elementy elektroniczne jaki i Sciezki potaczeniowe.

2. Jako materiat lutowniczy wykorzystywac tylko cyne przeznaczong do
elektroniki o oznaczeniu SN 60 Pb (60% cyna, 40% otéw) z kalafonig, ktora
jednoczesnie stuzy jako srodek oczyszczajgcy.

3. Stosowac¢ mate lutownice o maksymalnej mocy grzewczej 30W. Wierzchotek
lutownicy nie powinien sie elektryzowaé, aby ciepto mogto by¢ prawidtowo
odprowadzone, tzn. ciepto z lutownicy musi by¢ dobrze doprowadzone do
miejsca lutowania.
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4.

10.

11.

Lutowanie powinno zosta¢ przeprowadzone sprawnie, gdyz przez dtugie
lutowanie elementy mogg zosta¢ uszkodzone. Prowadzi¢ to moze do
oderwania oczek lutowania lub Sciezek miedzianych.

Przy lutowaniu przytozy¢ wierzchotek lutownicy pokryty cyng do miejsca
lutowania tak aby potgczy¢ drut elementu ze Sciezkg przewodzacs.
Réwnoczesnie doprowadzi¢ (nie za duzo) cyny, ktora zostanie podgrzana.
Skoro tylko cyna przejdzie w stan ciekty usung¢ jg natychmiast od miejsca
lutowania. Nastepnie nalezy odczeka¢C moment, az pozostawiony lut dobrze
opadnie, a nastepnie nalezy odstawic lutownice od miejsca lutowania.

Zwroci¢ uwage, czy przylutowanie wtasnie elementy po k. 5 sekundach od
odstawienia lutownicy nie poruszajg sie.

Zatozeniem do poprawnego miejsca lutowania i poprawnego lutowania jest
czysty i nie utleniony wierzchotek Ilutownicy. Poniewaz z zabrudzong
konncodwka lutownicy czyste lutowanie jest absolutnie niemozliwe. Po kazdym
lutowaniu zbedng ilos¢ cyny jak i wszelkie zabrudzenia usung¢ z uzyciem
wilgotnej gabki lub odsysaczem silikonowym.

Po lutowaniu wszystkie druty przytgczeniowe odcig¢ ucinaczami bezposrednio
nad miejscem lutowania.

Podczas wlutowywania potprzewodnikéw, diod LED i ukfadéw scalonych
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, aby nie przekroczy¢ czasu lutowania
powyzej 5 sekund, poniewaz w przeciwnym razie element moze ulec
uszkodzeniu. Ponadto przy tego typu elementach nalezy uwazac¢ na wtasciwg

polaryzacje.

Po montazu jeszcze raz skontrolowaC gruntownie kazde potgczenie pod
katem czy wszystkie elementy zostaty dobrze osadzone i ich polaryzacja jest
wiasciwa. Nalezy takze sprawdzicC, czy potgczenia bgdz sciezki przewodzace
przez nieuwage nie zostaty mostkowane z cyng. Moze to doprowadzi¢ nie
tylko do wadliwego dziatania, ale takze do zniszczenia drogich elementow.

Zwréci¢ uwage, ze niestosowne miejsca lutownicze, zte podtgczenia, btedna
obstuga i btedy montazowe znajdujg sie poza obszarem wptywu producenta.

. Etap |
Montaz elementéw na plytce

1.1

Rezystory

Druty przytgczeniowe rezystorow zagigC prawoskretnie odpowiednio do
otworowania. Rezystory osadzi¢ w przewidzianych dla nich otworach. (Patrz
Schemat montazowy). Aby podczas przekrecenia ptytki osadzone w niej elementy
nie wypadty, druty przytgczeniowe rezystoréw zagig¢ o ok. 45°, a nastepnie
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przylutowac je starannie do sciezek przewodzgcych na spodniej stronie ptytki. Na
koncu odcig¢ wystajgce druty.

Zastosowane w niniejszym zestawie rezystory sg rezystorami weglowymi. Ich
tolerancja wynosi 5% i rozpoznawalne sg po ztotym pasku barwnym.

Rezystory weglowe zazwyczaj posiadajg cztery paski barwne. W celu
poprawnego odczytania kody barwnego nalezy tak ustawi¢ rezystor, aby jego
ztoty pasek, oznaczajgcy tolerancje znalazt sie po prawej stronie rezystora.
Pierscienie barwne nalezy wtedy odczytywac od strony lewej do prawe;.

Uwaga!

Rezystor R14 jest rezystorem o obcigzalnosci 1 W. Jest on stosunkowo
wiekszy od pozostatych rezystorow 0,25 W.

R1= 180 k brgzowy szary z0Mty

R2 = 100 k brgzowy czarny z0Mty

R3 = 15 k brgzowy zielony pomaranczowy
R4 = 100 k brgzowy czarny z0Mty

R5 = 10 k brgzowy czarny pomaranczowy
R6 = 47 Kk 20ty fioletowy pomaranczowy
R7 = 1k brgzowy czarny czerwony

R8 = 100 R brgzowy czarny brgzowy

R9 = 2k2 czerwony czerwony  czerwony
R10= 2k2 czerwony czerwony  czerwony
R11= 470R 20ty fioletowy bragzowy
R12= 1k brgzowy czarny czerwony
R13= 100R brgzowy czarny brgzowy

R14= OR1 brgzowy czarny srebrny

R15= 2k2 czerwony czerwony  czerwony
R16= 2k2 czerwony czerwony  czerwony
R17= 2k2 czerwony czerwony  czerwony
R18= 100 k brgzowy czarny z0Mty

R19= ©6k38 niebieski szary czerwony
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1.2 Zwory

Przez zastosowanie dwustronnej ptytki montazowe;j istnieje koniecznos¢ montazu
14 zwor z drutu po stronie montazowe;j.

1.3 Diody

Druty przytaczeniowe diod zagig¢ prawoskretnie odpowiednio do otworowania i
osadzi¢ diody w przewidziane dla nich otwory (patrz Schemat Montazowy).
Zwrdci¢ szczegoblng uwage na to, czy diodom nadano wtasciwg polaryzacije.

Zwroci¢ uwage na potozenie kreski katody! Aby podczas przekrecenia ptytki
osadzone w niej diody nie wypadty, druty przytgczeniowe rezystorow zagigc€ o ok.
45°, a nastepnie przylutowac je w krotkim czasie do Sciezek przewodzgcych.
Nastepnie odcig¢ wystajgce druty.

D1=1N4148 Uniwersalna dioda krzemowa
D2 =1N 4148 Uniwersalna dioda krzemowa
D3 = SB 530 = 540 Dioda mocy Schottky’ego

D4 =1 N 4007 Krzemowa dioda mocy

D5 =1 N 5402 Krzemowa dioda mocy

D6 =1 N 5402 Krzemowa dioda mocy

D7 =1 N 5402 Krzemowa dioda mocy

D8 =1 N 5402 Krzemowa dioda mocy

A K —>
> .—(:(@=. @@////////x@l@

1.4 Podstawki pod ukiady scalone
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Podstawki pod ukfady scalone osadzi¢ w odpowiednich pozycjach na stronie
montazowej ptytki. Obydwie 14-biegunowe precyzyjne listwy tulejkowe (dotgczone
32-biegunowe listwy tulejkowe odpowiednio skroci¢) wbudowa¢ w miejsce 28-
biegunowej podstawki pod uktad scalony. P6zniej w to miejsce osadzi¢ nalezy
uktad scalony IC3.

Uwaga!

Zwroci¢é uwage na naciecie albo inne oznaczenie na stronie czotowej
podstawki. Jest to oznaczenie dla ukladu scalonego (nézka nr 1), ktéry
poézniej zostanie w niej osadzony. Podstawka musi zosta¢ tak osadzona,
azeby jej oznaczenie zgadzato sie z oznaczeniem na ptytce montazowej.

W celu unikniecia wypadniecia podstawki podczas przekrecenia ptytki (do
lutowania) nalezy zagig¢ dwa lezgce naprzeciwko siebie na ukos piny podstawki,
a potem wlutowac wszystkie nézki przytgczeniowe.

1 x podstawka 8-biegunowa

1 x podstawka 28-biegunowa = 2 x listwa tulejkowa 14-biegunowa

1.5 Kondensatory

Osadzi¢ kondensatory w odpowiednio oznakowanych otworach, zagig¢ druty na
drugg strone i przylutowaC je do Sciezek przewodzagcych. W przypadku
kondensatorow elektrolitycznych uwazac na ich wtasciwg polaryzacje.

Uwaga!

W zaleznosci od zastosowanego fabrykatu kondensatory elektrolityczne
wskazuja rézne oznaczenia polaryzacji. Niektérzy producenci oznaczajg ,,+”,

natomiast inni ,,-,,. Wlasciwa jest polaryzacja, ktéra zostata podana w formie
nadruku przez producenta.

C1=470 pF 35V Elektrolit

C2 =470 pF 35V Elektrolit
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C3 =0,1 pF = 100 nF = 100 000 pF = 104
C4 =0,1 uF = 100 nF = 100 000 pF = 104
C5 =0,1 pF = 100 nF = 100 000 pF = 104

C6 = 470 pF 35V
C7 =100 pF 16 V
C8 = 0,1 uF = 100 nF = 100 000 pF = 104
C9=22uF 16 V

C10 = 0,1 yF = 100 nF = 100 000 pF = 104
C11=10 yF 16 V

C12 = 0,1 uF = 100 nF = 100 000 pF = 104
C13 = 0,1 uF = 100 nF = 100 000 pF = 104
C14 = 0,1 uF = 100 nF = 100 000 pF = 104
C15 =0,1 pF = 100 nF = 100 000 pF = 104
C16 =0,1 pF = 100 nF = 100 000 pF = 104
C17 =56 pF = 56

A
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1.6 Tranzystory matej mocy

Tranzystory matej mocy nalezy osadzi¢ odpowiednio do nadruku na ptytce
montazowej i przylutowac po stronie Sciezek przewodzacych.

Zwrdci¢ przy tym uwage na potozenie: obrys obudowy tranzystoréw musi zgadzac
sie z nadrukiem na ptytce montazowej. Mozna sie tego zorientowaC po
sptaszczonej stronie powierzchni obudowy tranzystora. Nozki przytaczenie w
zadnym wypadku nie mogg sie krzyzowac, ponadto powinny by¢ wlutowane z ok.
5 mm odstepem od ptytki.

Zwroci¢ uwage na czas trwania lutowania, aby nie uszkodzi¢ tranzystoréw przez
ich przegrzanie.

T1=BC 547, 548,549 A,Blub C Tranzystor matej mocy
T3 =BC 547,548,549 A,Blub C Tranzystor matej mocy

Tranzystor mocy T2 zostanie zamontowany w pozniejszym czasie wraz z
radiatorem (elementem chtodzgcym).

B
—] (D)
ca. 5 mm I‘
Ansicht von unten * I 14 |

1.7 Diody swiecace LED

Teraz nalezy wlutowa¢ w ptytke 3 mm diody LED zgodnie z ich polaryzacjs.
Katody diod s$wiecacych sg zazwyczaj rozpoznawalne po krotszej nozce
przytgczeniowej. Obserwujgc pod sSwiatto diode Swiecgcg mozna rozpoznac
katode po wiekszej elektrodzie wewnatrz diody. Na nadruku na ptytce
montazowej potozenie katody przedstawiono grubszg linig, oznaczajgcg obrys
obudowy diody swiecace;j.

Do montazu uzy¢ diod LED z dotgczonym do nich uchwytem zapewniajgcym
zachowanie odpowiedniego odstepu od ptytki. Dzieki temu uchwytowi mozliwe sg
dwa rozne warianty zamocowania. Jezeli dioda LED z jednej strony zostanie
osadzona w matej rurce, zniknie przez to catkowicie z jej obudowy dolna krawedz
i znajdzie sie w podstawce, a z uchwytu bedzie wystawata tylko czes¢ jej gtowki.
Jezeli natomiast rurke okreci sie o 180°, to dioda LED osigdzie na dole.

Diody LED nalezy wiozy¢ w uchwyt w takim sposob, aby tylko ich gtowki
wystawaty z rurki. Nastepnie nalezy przylutowac¢ jedng ndézke przytaczeniowg
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diody tak, aby jej pozycja byta prosta. Jezeli tak sie stato, mozna przystgpi¢ do
przylutowania drugiej nozki.

Zastosowane w niniejszym zestawie diody LED sg diodami niskoprgdowymi, tzn.,
ze ich petna moc swietlna osiggana jest przy poborze prgdu o wartosci 2 mA (dla
diod zielonych 4 mA).

LED1 = czerwona ¢ 3 mm niskoprgdowa
LED2 = zielona ¢ 3 mm niskoprgdowa
LEDS3 = zielona ¢ 3 mm niskoprgdowa

A

A
(= (S
K

x"ll}

Jezeli brakuje jednoznacznego oznakowania diody LED albo uzytkownik ma
watpliwos¢ co do jej polaryzacji (poniewaz rézni producenci stosujg rozne
oznakowania) mozna to wykryC poprzez jej przetestowanie. Mozna do tego dojs¢
w nastepujacy sposob:

Poprzez opornik o rezystancji okoto 270 Q (przy diodzie nisko pradowej 4,7 kQ)
podigcza sie diode LED do Zrodta napiecia o wartosci ok. 5 V (bateria 4,5V lub
V).

Jezeli dioda LED swieci, to jej katoda potgczona jest w kierunku przewodzgacym z
minusem. Jezeli dioda nie $wieci to znaczy ze jest podtgczona w kierunku
zaporowym (katoda do plusa) i nalezy zmienic jej biegunowos¢.

R‘u’ R'\I’
1 L
270 Q 270 Q
- +
= 45V - 45V
' EZ& LED - SZ\\: LED

1.8 Przekaznik miniaturowy

12-woltowy przekaznik miniaturowy osadzic na piytce. Przylutowa¢ nozki
przytgczeniowe przekaznika po stronie Sciezek przewodzgcych.
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REI1 = przekaznik 12V 2xU

1.9 Bezpiecznik

W tym momencie nalezy wcisng¢ bezpiecznik (T 2 A) w przewidziane dla niego
klipsy. Nastepnie caty ten zestaw osadzi¢ w odpowiednich otworach, a nézki
uchwytu bezpiecznika przylutowac po stronie sciezek przewodzgcych.

F1=T2A

1.10 Tranzystor mocy

W tym momencie nalezy przystgpi¢ do montazu tranzystora mocy. NOzki
przytgczeniowe tranzystora zaraz za jego plastikowg obudowg nalezy wygigc w
kierunku jego metalowej strony spodniej i przykrecic go wraz z radiatorem do
ptytki. Na koncu przylutowac nézki po stronie Sciezek przewodzacych.

Zwrdéci¢ uwage na potozenie: opis musi by¢ mozliwy do odczytania.

T2 = IRF 9530 = 3530 P - kanatowy tranzystor mocy MOSFET
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1.11 Stabilizator napiecia

N&zki przytgczeniowe stabilizatora napiecia zaraz za jego plastikowg obudowg
nalezy wygig¢ w kierunku jego metalowej strony spodniej. Tak przygotowany
stabilizator napiecia osadzi¢ w odpowiednio przygotowanych otworach ptytki i
przylutowac jego wyprowadzenia po stronie sciezek przewodzgcych.

Zwrdéci¢ uwage na potozenie: opis musi by¢ mozliwy do odczytania.

Zwroci¢ uwage na czas trwania lutowania, aby nie uszkodzic¢ stabilizatora przez

ich przegrzanie.

~

MASSE

EINGAMNG \
j=:[ w
MASSE (%)

AUSGANG —/

1.12 Potencjometr
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Wilutowa¢ potencjometr trymerowy POT1 i potencjometr POT2. Osadzi¢
dotaczong o$ do potencjometra typu trymer POT1.

POT1 = Potencjometr trymerowy 10 k (Opobznienie)

POT2 = Potencjometr obrotowy 1 k liniowy (Predkosc¢)

1.13 Listwa zaciskowa

Listwe z zaciskami Srubowymi osadzi¢c w odpowiednim miejscu na pltytce i
przylutowac w sposéb czysty koteczki listwy po stronie sciezek przewodzgcych. 4-
biegunowe zaciski zamontowa¢ poprzez osadzenie potgczonych trapezowo
wyprowadzen dwdéch 2-biegunowych blokéw zaciskow.

Ze wzgledu na wiekszg powierzchnie Sciezek przewodzgcych jak i zaciskéw
przytgczeniowych musi by¢ podgrzewane dtuzej niz dla pozostatych elementow,
az cyna odpowiednio przylegnie i stworzy czyste miejsce lutownicze.

1 x Listwa zaciskowa 4-biegunowa

1.14 Przepustnica cewkowa

Umiejscowi¢ przepustnice cewkowg L1 w przewidzianym dla niej miejscu i
przylutowac jej druty przytaczeniowe po stronie sciezek przewodzgcych ptytki.

L1 = Cewka pierscieniowa 50 pH/2A
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1.15 Przycisk

Wcisngc€ przycisk w przewidziane dla niego otwory, a nastepnie przylutowac jego
nozki przytgczeniowe po stronie lutowania ptytki.

SW1 = Przycisk (Hamulec bezpieczenstwa)

1.16 Uklady scalone

Na koniec osadzi¢ uktady scalone, zwracajgc uwage na ich prawidiowg
polaryzacje, w przewidzianych dla nich podstawkach.

Uwaga!

Uklady scalone sg bardzo czute na nieprawidiowg polaryzacje! Dlatego
uwazac¢ na odpowiednie oznakowanie uktadu (naciecie lub punkt)!

Ukfady scalone nie mogg by¢ wymieniane ani osadzane w podstawkach przy
podtgczonym napieciu zasilajgcym.

IC2 = CA 3140 Wzmacniacz operacyjny CMOS (Naciecie lub punkt musi
znajdowac w kierunku przeciwlegtym do kondensatora C4)

IC3 = HT 497 (specjalnie zaprogramowany mikrokontroler PIC 16C73-RC)
(Naciecie lub punkt musi wskazywac na kondensator C10)
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Offset [T

-Input 2
+|nput [Z

-Uv 4

5] Strobe
7] +Uv
6] Output

5] Offset

MCLR/Vpp
RAO/AnO
RA1/An1
RA2/An2

RA3/An3/Uref
RA4/TOCKI
RA5/An5/SS
GND
0sc1/Clkin
Osc2/ClkOut
RCO/T10S0
RC1/T10SI
RC2/CCPI
RC3/SCK/SCL

#] RB7

7] RB6

=] RBS

=] RB4

2] RB3

] RB2

%] RB1

% RBO/INT
n] +Uv

% GND

5] RC7Rx/DT
7 RC6/Tx/CK

] RC5/SDO
5] RC4/SDI/SDA
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2. Etap Il

Sprawdzenie poprawnosci montazu/Podtaczenie/Uruchomienie

1.17 Sprawdzenie poprawnosci przez osobe, ktéora montowata
urzadzenie

Pierwszg czynnoscig po ztozeniu urzgdzenia jest sprawdzenie poprawnosci
montazu. Celem tego sprawdzenia jest rozpoznanie niebezpieczenstw mogacych
powstac przez wady materiatdw jak i przez niestosowny montaz.

Sprawdzenie wzrokowe

Podczas sprawdzania wzrokowego urzgdzenie nie moze byC¢ podtgczone do
napiecia zasilajgcego.

Jeszcze raz sprawdzi¢, czy wszystkie elementy zostaty dobrze osadzone i
spolaryzowane. SpojrzeC na strone lutowania (strone Sciezek przewodzgcych),
czy resztki cyny nie utworzyly potgczen mostkowych, poniewaz moze to
doprowadzi¢ do zwar¢ i zniszczenia elementow.

Nastepnie nalezy skontrolowac, czy odciete koncéwki drutéw nie lezg na albo pod
ptytkg, gdyz moze to doprowadzi¢ do zwarc.

Ewentualne niedorobki nalezy usunac!
Podtaczenie/Uruchomienie

1.18 Po sprawdzeniu poprawnosci montazu mozna przeprowadzi¢ pierwszy test
funkcjonalnosci

Niniejsze urzadzenie moze by¢ zasilane zaréwno stalym jak i zmiennym
napieciem. Jednak wykorzystywane zrédio napigcia musi by¢é w stanie
zagwarantowac niezbedny prad (ok. 1,5 A).

Zagrozenie zycial

W przypadku zastosowania zasilacza sieciowego lub transformatora od
kolejki elektrycznej dla dzieci musi on koniecznie odpowiadaé¢ przepisom
VDE.

1.19 Do zaciskéw przytgczeniowych oznaczonych jako ,G1” i ,G2” podtgczyc
silnik elektryczny pradu statego.

1.20 Przekrecic maksymalnie potencjometr POT1 w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazowek zegara, a potencjometr POT2 ustawic w pozyciji
Srodkowe;.
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1.21

1.22

1.23

1.24

1.25

Do zaciskow oznaczonych jako ,12...18 V” podtgczy¢ napiecie zasilajgce
(state lub zmienne).

Jezeli potencjometr POT2 (,Predkos¢”) zmieni potozenie z pozycji
Srodkowej, to podtgczony silnik elektryczny zacznie sie obracac. Jezeli
potencjometr znowu zostanie ustawiony w pozycji srodkowej, to silnik
przejdzie w stan spoczynku. Jezeli potencjometr zostanie przesuniety
przez pozycje srodkowg w inne miejsce, to silnik zmieni kierunek obrotow.
Aktualnie ustawiony za pomocg potencjometru kierunek obrotéw powinien
by¢ zasygnalizowany przez diody swiecgce LED1 i LED2.

Przekrecic maksymalnie potencjometr POT1 (,Opo6znienie”) w kierunku
wskazowek zegara. Przekreci¢c maksymalnie w prawo potencjometr POT2.
Podtaczony silnik powinien zaczgC sie obracac, az do pewnym czasie
osiggnie petng liczbe obrotéw. Jezeli potencjometr zostanie ponownie
ustawiony w pozycji srodkowej, silnik powoli zacznie zmniejszac liczbe
obrotow, az po pewnym czasie przejdzie w stan spoczynku.

Jezeli wszystko dotychczas przebiega w porzadku, to mozna przeskoczyc¢
zamieszczong ponizej liste btedow.

Jezeli liczby obrotéw nie mozna ustawi¢ potencjometrem POT2 albo silnik
pracuje caty czas na petnych obrotach, to nalezy natychmiast odtgczyé
napiecie zasilania i sprawdzi¢ jeszcze raz cata ptytke wedtug ponizszej
listy.

Lista mozliwych do popetnienia btedéw

Odhaczy¢ kazdy krok pod czas sprawdzania

* Czy napiecie zasilania podtgczone jest do wiasciwych zaciskow?

* Czy z bezpiecznikiem F1 jest wszystko w porzadku?

Sprawdzi¢ bezpiecznik z uzyciem testera.

* Czy napiecie zasilania podtgczonego urzgdzenia znajduje sie w przedziale 12-
18Vv?

* Wylgczy¢ ponownie napiecie zasilania.

* (Czy zostaty wlutowane rezystory o odpowiednich wartosciach?

Sprawdzi¢ jeszcze raz ich wartosci wg punktu 1.1 instrukcji montazu

* Czy przy wlutowywaniu diod zostata zachowana ich prawidtowa polaryzacja?
Czy pierscien katody diody zgadza sie z nadrukiem na schemacie
montazowym ptytki?
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Katoda diody D1 powinna wskazywac na ukfad scalony IC3.

Katoda diody D2 powinna wskazywac na przycisk SW1.

Katoda diody D3 powinna wskazywac¢ w przeciwng strone niz rezystor R12.
Katoda diody D4 powinna wskazywac na rezystor R10.

Katoda diody D5 i D7 powinna wskazywac na kondensator C2.

Katoda diody D6 i D8 powinna wskazywacC w przeciwng strone niz potozenie
kondensatora C2.

* Czy zostaly wlutowane odpowiednie typy diod, czy tez zostaty zamienione
(cztery rézne typy)?

SprawdziC jeszcze raz oznakowanie ich typu wedtug punktu 1.3 instrukgji
montazu.

* Czy diody LED zostaty wlutowane z uwzglednieniem poprawnej polaryzacji?

Obserwujgc pod swiatto diode swiecgcg mozna rozpoznac katode po wigkszej
elektrodzie wewnatrz diody. Na nadruku na ptytce montazowej potozenie
katody przedstawiono grubszag linig, oznaczajgcg obrys obudowy diody
Swiecacej.

* Czy tranzystory zostaty prawidtowo wlutowane? Czy ich nozki przytgczeniowe
zostaty skrzyzowane? Czy nadruk na ptytce montazowej zgadza sie z
obrysem tranzystorow?

* Czy uktad IC1 zostat dobrze wlutowany? Zorientowac sie tego po nadruku
oznaczenia IC1. Musi by¢ ono mozliwe do odczytania, metalowa strona
spodnia ukfadu IC1 musi przylega¢ do ptytki.

* Czy kondensatory elektrolityczne zostaty wlutowane z uwzglednieniem
prawidtowej polaryzacji? Poréwnaé jeszcze raz oznaczenia biegunéw
nadrukowane na obudowach z nadrukiem zamieszczonym na ptytce
montazowej, wzglednie ze schematem montazowym zawartym w instrukcji.
Zwréci¢ uwage, ze rézne fabrykaty elektrolitdw mogg by¢ réznie oznakowane
,2+" lub -,

* Czy zostaty wlutowane potencjometry o wiasciwej wartosci?
* Czy polaryzacja uktadow scalonych zgadza sie z polaryzacjg podstawki?

Naciecie lub punkt IC2 musi wskazywa¢ na oznakowanie ,|C2”. Oznakowanie
IC3 musi wskazywac na kondensator C10.

* Czy wszystkie nézki uktadow scalonych znajdujg sie w podstawce? Czesto
zdarza sie, ze podczas osadzania uktadu jedna z n6zek zagnie sie lub bedzie
obok podstawki.
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Czy po stronie lutowania znajdujg sie mostki lutownicze lub zwarcia?

Poréwnaé potgczenia sciezek przewodzgcych, ktore ewentualnie moga
wyglada¢ jak niechciane mostki lutownicze, z obrazem $ciezek (rastrem)
nadrukéw ptytki montazowej i schematem potaczen w instrukcji przed
przerwaniem potgczenia (domniemanego mostka).

Sprawdzi¢ réwniez, czy kazdy punkt lutowniczy jest przylutowany. Czesto
dochodzi do tego, ze punkty Iutownicze podczas Ilutowania zostajg
przeoczone. W celu tatwego stwierdzenia potgczen Iub przerw
przewodzgcych, nalezy zmontowang ptytke drukowang przytozy¢ pod swiatto
i znalez¢ po stronie lutowania te nieprzyjemne usterki.

Czy wystepujg zimne punkty lutownicze?

Sprawdzi¢ gruntownie kazde miejsce lutowania. Sprawdzi¢ pesetg czy
elementy nie ruszajg sie. Jezeli jakieS miejsce lutownicze wzbudza
podejrzenia, to nalezy jej przylutowac jeszcze raz

Sprawdzi¢ czy kazdy punkt zostat przylutowany. Czesto zdarza sie bowiem,
ze miejsca lutowania zostaty przeoczone.

Wzigé pod uwage takze to, ze zlutowana ptytka po zlutowaniu z uzyciem wody
lutowniczej, ttuszczu lutowniczego czy podobnych srodkéw czyszczacej jak i
nieodpowiedniej cyny moze nie funkcjonowaé. Srodki te sg przewodzace i
powodujg przez to prady petzajgce jak i zwarcia. Ponadto przy stosowaniu
cyny zawierajgcej kawy, ttuszczu Ilutowniczego i podobnych Srodkéw
oczyszczajgcych wygasa gwarancja na komponenty, wzglednie komponenty
te nie podlegajg naprawie i wymianie.

1.26 Jezeli wszystkie te punkty zostaty sprawdzone a ewentualne usterki

skorygowane, to przeprowadzi¢ na nowo proces sprawdzenia poprawnosci
montazu. Dopiero wtedy mozna przystgpi¢ do uruchomienia zestawu.

Niniejszy uktad po przeprowadzonym uprzedni tescie funkcjonalnosci moze by¢
zabudowany w odpowiedniej obudowie i dopiero pdzniej uruchomiony.

Rady do montazu obudowy

Do montazu stosowac¢ odpowiednio nawiercong obudowe pulpitu sterujgcego o
numerze katalogowym Best. Nr. 11 64 16. Dostepny jest takze odpowiedni panel
przedni o numerze katalogowym Best. Nr. 11 64 24. W przypadku zastosowania
tych dwoch elementdéw potrzebny jest jeszcze jeden naktad pracy.

* Podtagczy¢ dotgczony 4-zytowy kabel podtgczeniowy do czterech zaciskow
na ptytce. Zapamietac, ktéra zyta zostata podtgczona do ktérego zacisku,
aby w przysztosci unikng¢ pomytek.

* Na obudowie pulpitu strona czotowa obudowy moze zosta¢ przekrecona
na dét. Na dole niniejszego panelu czotowego znajduje sie odginajgca sie
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klapka, ktéra odkrywa wycinek w budowie pulpitu. Niniejszg klapke nalezy
odgig¢ nadajgcym sie do tego narzedziem na troche mniej niz potowa,
azeby pozniej moc tedy kabel wprowadzi¢ przytgczeniowy.

* Wiozy¢ ptytke do obudowy i wprowadzi¢ kabel przytgczeniowy do
obudowy. Przykreci¢ dotgczone obcigzenie Typ B za pomocg wkretaka
krzyzowego 2,9 x 9,5 mm do przeznaczonego dla niego miejsca.

* Wsung¢ ponownie panel czotowy obudowy, a kabel przytgczeniowy
wyprowadzi¢ na zewnetrz. Wstawi¢ gorng czes¢ obudowy i skrecic j3.

* Osadzi¢ pokretta na osiach potencjometrow.

Zaktocenia

Moze sie zdarzy¢, ze nie mozliwa jest bezpieczna praca urzgdzenia i nalezy
zaprzesta¢ uzytkowania przyrzadu jak i zapewnic, ze nie bedzie pracowat dalej w
sposob niezamierzony.

Dotyczy to nastepujacych sytuaciji:
* jezeli urzgdzenie wskazuje na widoczne uszkodzenia
* jezeli urzadzenie nie funkcjonuje
* jezeli elementy urzgdzenia sg luzne lub stabo przymocowane

* jezeli przewody tgczeniowe wskazujg na widoczne usterki

W przypadku koniecznosci naprawy urzadzenia, stosowaé tylko oryginalne
czesci zamienne. Stosowanie innych czesci zamiennych moze prowadzi¢ do
powaznych szkéd materialnych jak i narazenia zycia ludzkiego.

Naprawa urzadzenia moze by¢ przeprowadzona tylko przez specjalistow.

W przypadku awarii urzgdzenia najpierw nalezy sprawdzi¢ wbudowany w nim
bezpiecznik i ewentualnie zastgpi¢ go nowym. W tym momencie urzgdzeni musi by¢
koniecznie odtgczone od napiecia zasilania. W przypadku wymiany bezpiecznika
stosowac tylko bezpieczniki o tej samej wartosci prgdu znamionowego i tej samej
charakterystyce wyzwalania.

Gwarancja

Na niniejsze urzadzenie przyznano 1 — roczng gwarancje. Gwarancja obejmuje
bezptatne usuniecie niedorébek, ktore mozna udowodni¢ przy zastosowaniu
odpowiednich materiatéw i fabrykatow.
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Gwarancjg objete sg znane wartosci uzytych elementéw w stanie nie zmontowanymi
dotrzymanie danych technicznych uktadu pry odpowiednich zaleceniach odnosnie
lutowania, fachowej obrobce i zalecanym sposobie uruchomienia i pracy.

Inne roszczenia sg wykluczone.

Nie dajemy gwarancji ani nie przejmujemy jakiejkolwiek odpowiedzialnosci za szkody
albo ich skutki w zwigzku z niniejszym produktem. Zastrzegamy sobie naprawe,
ulepszenie, dostawe czesci zamiennych jak i zwrot kosztéw zakupu.

Przy nizej wymienionych kryteriach nie podejmujemy sie naprawy, wzglednie wygasa
gwarancja:

* jezeli do lutowania uzyto cyny zawierajgcej kwasy, ttuszcz lutowniczy lub
zawierajgce kwasy srodki oczyszczajgce

* jezeli zestaw zostat zlutowany i zmontowany w sposéb niekompetentny.

To samo obowigzuje w przypadku:
* modyfikacji i prob naprawy urzgdzenia
* samowolnych modyfikacji uktadu

* konstrukcji nieprzewidzianych do tego celu lub nieodpowiednio sktadowanych
elementow, takich jak tgczniki, potencjometry, listwy itd.

» stosowanie innych, nieoryginalnych elementow niz te dotgczone do zestawu
* uszkodzenia sciezek potgczeniowych lub oczek lutowniczych

* btednego montazu i wynikajgcych z niego skutkow ubocznych

* przecigzenie podzespotow

* szkdd wynikajgcych z ingerencji oséb obcych

* szkdd powstatych przez nieprzestrzeganie instrukcji obstugi i schematu
potgczen

* podtaczenia niewtasciwego napiecia i prgdu
* nieprawidtowej polaryzacji podzespotow

* nieprawidtowe]j obstugi i szkdd powstatych przez niedbate obchodzenie sie czy
naduzycie

* defektéw powstatych przez stosowanie przepalonych lub nieodpowiednich
bezpiecznikow.
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Pelen pomyslow

We wszystkich w/w przypadkach nastepuje odestanie zestawu na koszt odbiorcy.
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