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Pozor! Bezpodmineéné ¢téte!

Diive, nez uvedete fidici po€itaé C-Control/plus a pfipojené pfistroje do provozu, preététe si cely
navod. Vysvétli vam spravné pouzivani a upozorni vas na mozna nebezpei.

Pfi Skodach, které vznikly nerespektovanim navodu k pouzivani, nepiebirame odpovédnost a zanika

narok na zaruku.

Upozornéni k omezeni zaruky

Ridici pogitag C-Control/plus, dale oznagen jako
"pfistroj", je dodavan s mikroprocesorem
MC68HC05B6 s integrovanou ROM-masku a

s pfislusnym software pro PC.

Conrad Electronic nepfebira zadnou odpovédnost
za to, Ze vykon odpovida individualnim narokiim
nebo Ze software pro PC pracuje v kazdém
pfipadé bez pferuseni nebo bezchybné. Uzivatel
nese celé riziko tykajici se kvality a vykonnosti
pfistroje vetné software.

Conrad Electronic zaruéuje funkci uvedeného
pfikladu pouziti pfi dodrZzeni podminek
stanovenych v technickych datech. Pokud pfistroj
nebo software pracuje chybné nebo nedostate¢né
mimo téchto podminek, prebira zakaznik vSechny
vzniklé naklady na servis, opravu nebo Upravu.

Zaruka Conrad Electronic je omezena vyhradné
na vyménu pfistroje bé&hem doby zaruky pfi
zjevnych chybach hardware, jako je mechanické
poskozeni, chybéjici nebo $patné osazené
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sougastky kromé integrovanych obvodi v paticich
a zasouvacich mastka.

Odpovédnost nevznika za Skody, které vznikly
pfimym pouZitim nebo jako nasledek pouziti
Fidiciho po¢itaée C-Control/plus. Toto se netyka
naroku, které vyplyvaji ze zakona o zaruce

na vyrobek.

Vhodné pouziti pfistroje

Ridici pogitag C-Control/plus slouzi

k programovatelnému nastaveni elektrickych a
elektronickych pfistrojd, které jsou napajené
bezpe¢nym malym napétim. Tyto pfistroje mohou
byt soucasti libovolného technického systému,
ktery neni pfimo nebo nepfimo pouZivan

k I€karskym, zdravotnickym nebo Zivot
zabezpedujicim (¢eltim, nebo pokud pfi provozu
nem(zZe vzniknout nebezpedi ohroZeni osob nebo
vécné Skody.

Pro programovani pfistroje vyhradné pouzivejte
dodavany software.



Co je a co mize byt fidici pocitaé C-Control/plus?

Ridici pogitag C-Control/plus je kompaktni
stavebni celek pro univerzalni pouZiti pro méfici,
Fidici a regulaéni ucely a kromé toho umoZiuje
sériovy pfenos dat a jejich ukladani.

Mikroprocesorova technika je uZ v dne$nim Zivoté
neodmyslitelnd. v témér v§ech modernich
elektronickych pfistrojich prebiraji reZii
mikroprocesory. Svou "inteligenci" ziskavaji Cipy
naprogramovanim. Programovani mikroprocesoru
je svym zpiisobem velmi komplikované a vyzaduje
rozsahlé specialni znalosti a drahé vybaveni. Pro
hobby-uZivatele a malé podniky tak vétinou
zlistava pristup k mikroprocesorové technice
uzavien. Pomoci C-Control systému v§ak vznika
moznost pouziti této techniky pro kazdého
uzivatele.

Ridici po¢itag C-Control/plus je zalozen

na osvédéené hardwarove fidici jednotce
C-Control. Nova "plus" verze prebira z pfedchozi
verze princip grafického programovani a tim
umoziuje jednoduchy vstup do oblasti
"mikroprocesorové fizeného méfeni, fizeni a
regulace”. Vnitini struktura fidicino pocitace -
pracovni systém mikroprocesoru” - vSak byla
kompletné pfepracovana a dale bylo uloZzeno nove
programovaci prostfedi. Tak se stane C-
Control/plus Fidicim pocitaem inteligentnich
alarm(, komplexnich systémii snimani dat, Fidicich
jednotek vytapécich systémi nebo se stane
mozkem jednoduchych robotli pomoci
jednoduchého klikani mysi na obrazovce. Oblast
pouZiti je takika neomezena.

Pro styk s okolni svétem slouzi 8 analogovych
vstup(i, 2 analogové vystupy a 16 volné
naprogramovatelnych vstupné/vystupnich
digitalnich portl pro pfipojeni senzorti, spinaéd,
LED diod, tranzistor( nebo relé.

Ridici potitad ma vstup pro pfijimani radiového
signalu hodin DCF77. Tim je mozné pfesné
provadét spinaci operace. Navic je pomoci vstupu
DCF77 mozné méfit frekvenci.

pokyny
VSeobecné

Ridici pogitag C-Control/plus byl podroben
bezpe¢nostnim zkouskam podle platnych
zakonnych predpis( a je odpovidajicim zplisobem
oznacen (CE). Pfi spravném pouZzivani nevznika
Zadné ohroZeni zdravi.

S fidicim po¢itaem C-Control/plus je nutné
zachazen jako s elektronickym pfistrojem podle
obvyklych predpisi a s odpovidajici pécéi.
Nerespektovani uvedenych upozornéni nebo jiné
nez vhodné pouzivani mize vést k poskozeni
nebo zni¢eni fidiciho poCitate nebo pripojenych
pristrojd.

Okolni podminky

Pfistroj neni chranén proti pfeskoku elektrického
oblouku a nesmi byt pouzit v silnoproudych
primyslovych zafizenich. Maximalni vstupni
veli¢iny podle technickych dat nesmi byt
pfekroCeny. Pfistroj nesmi byt pouzivan

v mistnostech nebo v prostfedi, ve kterych

se vyskytuji nebo mohou vyskytnout hoflavé nebo
leptavé plyny, pary nebo prach.

Pristroj nesmi byt po pfeneseni z chladného
prostiedi do teplého okamzité uveden do provozu.
Muze dojit ke zkondenzovani vody a tim

k porucham funkce nebo ke zni¢eni elektronickych
soucastek pfistroje.

Vyvarujte se silnych magnetickych poli, ktera
se vyskytuji v blizkosti stroji nebo reproduktord.

Napajeci napéti

VSechna elektricka spojeni k a z pfistroje musi byt
vytvofena jiZ pfed pfipojenim napajeciho napéti.
Zasunuti nebo vytazeni pfipojovacich kabell a
vytvofeni nebo zrudeni pfipojek k sou¢astem
cilové aplikace b&éhem provozu mize vést

ke znieni Fidiciho poéitaée nebo pfipojenych
pristrojd.

Pro napéjeni pfistroje pouzivejte stabilizované

stejnosmérné napéti 5 V. PouZivejte jen ovéfené
laboratorni sitové zdroje nebo stabilizované
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V Zadném pfipadé nesmi byt pfipojeno sit'ové
napéti 230 V!

Zdroje napéti smi byt pfipojeny jen ve vypnutém
stavu. Viytahnéte proto vidlici zdroje nebo vytvorte
vypina¢ v pfivodu od akumulatord.

Pfi zkratu v napajecim vedeni vznika nebezpeci
pozaru!

Bezpodmine¢né dodrzujte schéma zapojeni! Pri
pfepolovani mlze byt fidici podita¢ znicen.
Napajeci napéti nesmi byt vypnuto pfi
probihajicim uzivatelském programu! Piedtim
musi byt proveden reset.

V opatném pripadé mohou byt zplisobeny
neplatné podminky pfi vstupu na pamétovy Cip
EEPROM (viz. nize) a ulozeny program uzivatele
mUZze byt poskozen. Potom je nutné provést nové
naprogramovani.

Pokud pfi trvalém provozu fidiciho poCitace

existuje nebezpedi vypadku napéti, pfipojte externi

obvod pro kontrolu napéti s napétim 5V, zemi
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men§im nez 4,5 v vyvola reset.

Jako alternativu mlzete pouzit nasledujici
zapojeni s tranzistory:

1K BC557B BC557B
Ve (V) P o

3k3

10k

GND

Elektrostatické vyboje

Lidské t&lo se mize zejména pfi suchém vzduchu
elektrostaticky nabit. Pfi kontaktu s vodivymi
pfedméty je tento naboj sveden malou jiskrou.
Tyto vyboje mohou pfi dotyku poSkodit
elektronické souc¢astky. Pfed manipulaci

s pfistrojem se dotknéte velkého, uzemnéného
pfedmétu (napf. kovovy kryt PC, vodovodni
potrubi nebo topeni), ¢imZ odstranite mozny
nabo;.



Prehled
Hardware

RESET START

zdirka 1

napajeci napéti 5V

konektor DCF 77

jumpery pro nastaveni
systému

sériové rozhrani
TX = vysila¢
RX = pfijima¢

signal systému - LED diody

-_ﬁ_h__‘__‘_-'

zdirka 2

Jadrem systému je mikroprocesor MC68HC05B6
MOTOROLA. Ridici pogitad je zabudovan

na desce plosnych spojl ¢tvrtinového euroformatu
desek plo$nych spojd. Tim se nachazi vedle
mikroprocesoru pamétovy ¢ip, ¢ip pfevodniku
urovné pro sériové rozhrani (RS 232), dvé tlacitka
pro fizeni systému a tfi svételné LED diody jako
signaly systému. Pamétovy ¢ip ma kapacitu 8
kilobyt(i. Slouzi pro zaznam programu uZivatele a
mUzZe slouzit také pro zaznam dat. Diky technologii

EEPROM zistavaji véechny informace ulozeny i
po odpojeni napajeciho napéti.

VSechny vstupy, vystupy a systémové signaly jsou
pfistupné na dvou lidtach zdifek. Tim je mozné
pfipojit fidici pogitac k cilove aplikaci.

Software

Jak funguje C-Control/plus? Program, ktery
vytvofite, je pfeveden kompilatorem do poradi
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rozhrani k fidicimu po¢itadi, kde jsou ulozeny

do EEPROM pamétového gipu. Diky koncepci
C-Control mlze byt ulozen va$ program ve velmi
kompaktni formé a vétSinou neobsahuji vice nez
nékolik malo set bytt z 8000 bytd, které jsou

k dispozici. Tim z(stava velka ¢ast pamétového
¢ipu volna a miize byt pouzita pro zaznam dat.
Po stisknuti startovaciho tlaCitka zaCina systém
postupné Cist a zpracovavat pfikazy z paméti az
do prikazu oznacujiciho konec programu.

Komunikace mezi PC a fidicim
pocitacem C-Control/plus

Sériové rozhrani mezi PC a fidicim pocitatem
pracuje obousmérné. Tak jsou pfenaseny vedle
pfikazovych kodd pro programovani uzivatelského
programu také pfikazy pro konfiguraci a fizeni a
také stavové informace.

V principu je potfeba k programovani jen spojeni
PC afidiciho poditade. Potom mize byt Fidici
pocitaC pouZit v cilové aplikaci a tam samostatné
pracovat. Pripojeni k PC v§ak mize zlstat i
bé&hem ¢innosti cilové aplikace a tim mohou byt
napf. pfenaSena naméfena data.

Ovladaci a zobrazovaci prvky

TlaCitka

Ridici po&itat ma k dispozici dvé tlagitka: ¢ervené

tla¢itko Reset a Zluté tlaCitko Start.

« Cervené tlagitko Reset slouzi k resetovani
pfistroje a pripojenych soucasti. Pfi pouZiti
tohoto tlaCitka jsou vSechny probihajici ¢innosti
okamzité pferu$eny, pfipojené hardware a
provozni systém jsou nové inicializovany.

o Zluté tlacitko Start slouzi ke spusténi
uZivatelského programu uloZzeného v fidicim
pocitaci.

Svételné diody (LED)

Svételné diody informuji o stavu systému:

e Zelena LED dioda ("DCF OK") informuije
0 pfijmu radiového signalu hodin DCF77.
Pokud blika v sekundovem taktu, je aktivni
anténa spravné pfipojena a je pfijiman radiovy
signal. Silné nepravidelné blikani znamena
poruchu pfijmu, ktera miize byt odstranéna
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anténé. Pokud zelena LED dioda sviti trvale,
byl pfijat spravny ¢as a byl pfenesen do
vnitfnich hodin fidiciho pogitaCe, které jsou
fizeny krystalem i v dobé, kdy je do¢asné
ruden pfijem radiového signalu.

« Zluta LED dioda ("ACTIVE") sviti tehdy, kdyz
se systém nachazi ve stavu zpracovani
programu. Zpravidla je to bezprostfedné po
stisku Zlutého tlaitka Start.

« Cervena LED dioda ("RUN") sviti b&hem
pfenosu dat z PC na fidici po€itac, napf. pfi
ukladani programu. ve stavu zpracovani
programu sviti Cervena LED dioda stejné jako
Zluta LED dioda, pfi provadéni bloku PAUSE
(viz. zasobnik blokii) v§ak nesviti. Proto je
mozné dobre rozeznat diky blikani ¢ervené
LED diody cyklické provadéni ¢asti programu
s obsazenymi bloky PAUSE.

Zasouvaci mustky pro nastaveni

systemu

Pomoci zasouvacich mastkd (jumper() je mozné

nastaveni systému. Listy pro zasunuti mastki jsou

opatfeny schématem osazeni.

e Pomoci jumperu LED jsou spojeny LED diody
pro zobrazeni stavu systému s napajecim
napétim. Pokud je jumper pouzit, zobrazi LED
diody stav systému, jak je popsano vyse.
Jestlize je jumper vytazen, jsou LED diody
odpojeny. Timto zplisobem je znaéné omezen
pfikon pfistroje, coZ pfi napajeni systému
z akumulatoru vede k prodlouzeni doby
provozu bez dobijeni. Jumper LED miize byt
kdykoliv, i pfi ¢innosti fidiciho poitae,
zasunut nebo vytazen.

» Pomoci jumperu 232 je €ip pro pfevadéni
urovné pro sériové rozhrani spojen
s napajecim napétim. Pokud je jumper pouzit,
pfevadi pfevodnik CMOS Uroven sériového
rozhrani mikroprocesoru na kladné a zaporné
napéti podle standardu RS-232. To je
zapotrebi tehdy, pokud je fidici pogita¢
pfipojen na PC. Pokud je jumper vytazen, je
pfevodnik urovné vypnut a sériové rozhrani je
deaktivovano. v tomto pfipadé je pfikon opét
zmensen.

» Jumper AST je paralelné pfipojen k tlaCitku
Start a mize byt pouzit pro funkci autostart.
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napajeni nebo po stisku tladitka Reset, tak jako
by bylo stisknuto tlacitko Start.

Pripojeni externich modulu

Na 2pdlovych listach jsou vyvedeny vSechny
pouZitelné porty, stejné jako systémové signaly
fidiciho pogitade. Diky specialnimu tvaru list mize
byt fidici pocita¢ C-Control/plus zasunut do jinych
modul, pfiéemz tladitka, svételné diody a liSty pro
zasunuti mastka zGstanou k dispozici.

Schéma obsazeni list a pfiklad zapojeni naleznete
na konci tohoto navodu.

Zapojeni digitalnich portt

Na desce plosnych spoj fidiciho pogitace jsou
vSechny digitalni porty opatfeny zdvihacim
odporem 10 kQ.

Pouziti digitalniho portu jako
vstupu

Digitalni vstupy jsou pouZity pro dotaz na stav
sepnulti.

Pokud je digitalni port pouZit jako vstup, dodava
Vv nezapojeném stavu Uroven high. Pokud je
napfiklad na tento port pfipojen jazyCek relé, je
pfi otevieném spinaci na portu logicka jedni¢ka
("pravda"), pfi zavieném spinaci je logicka nula
("nepravda”).

Dbejte bezpodmine¢né na to, Ze podle zapojeni
portl a logickych vyrokd, které program obsahuie,
musi byt hodnoty eventualné invertovany (blok
NOT, viz. zasobnik bloki)!

Pouziti digitalniho portu jako
vystupu

Pokud je digitalni port pouZit jako vystup, mohou
byt na né&j pfimo pfipojeny 10, tranzistory nebo
LED diody s nizkym pfikonem.

Maximalni povoleny proud je 10 mA. v kazdém
pfipadé je nutné zarucit proudové omezeni, napf.
pomoci odporu, jinak mlZe dojit k poSkozeni
mikroprocesoru!

Uvniti mikroprocesoru se provede vnitfni zapojeni
digitalnich portd jako vstupu nebo vystupu pfi
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se chovaji vSechny digitalni porty elektricky
nejprve jako vstupy a dodavaji pomoci zdvihaciho
odporu uroven high.

Zapojeni analogovych portu
Ridici pocita¢ C-Control/plus disponuje osmi A/D
porty a dvéma D/A pievodniky.

Pfipojeni referen€niho napéti

Drive, neZ mohou byt pouZity A/D vstupy, musi byt
spojeno referenéni napéti se vstupem
referen¢niho napéti pfistroje. PriloZzena hodnota
napéti uréuje horni hranici méficiho rozsahu A/D
prevodniku a odpovida hodnoté 255 ($FF)
pfevodniku. Pouzita hodnota zavisi na rozsahu
vystupniho napéti pouzitych senzori na A/D
vstupech. Vét§inou mize byt pouZito napajeci
napéti pfimo jako referen¢ni. Hodnota
referen¢niho napéti nesmi ale prekro€it napajeci
napéti 5 V!

Jako referen¢ni napéti pro dolni hranici méficiho
rozsahu A/D prevodniku slouZi zem (minus)
napajeciho napéti.

Pouziti A/D vstupu

AID porty jsou na desce plo$nych spoj fidiciho
pocitaCe opatfeny pro ochranu A/D pfevodniku
mikroprocesoru pfedfadnikem 10 kQ.

Na A/D portech mohou byt pfipojeny senzory
jakéhokoliv druhu, ktery dodavé vystupni napéti 0 -
5 V. ve vétsiné pfipadii se pouzivaji aktivni
senzory, které signal vlastniho senzoru zesili a
vyhovi tak pozadavkim na rozliSenti, linearitu a
posun.

Pouziti D/A vystupu

Dva 8bitove D/A pfevodniky pracuiji na principu
pulzné-Sifkove modulace. v jednom ¢asovém
useku (interval modulace), ktery se sklada z 256
dilgich Usekd, je signal pfeveden na 8hitovou
hodnotu, ktera je pfivedena na vystup. Doba trvani
jednoho dil¢iho useku je 2 ps, cely interval
modulace €ini 512 ps (1953 Hz).

Pro demodulaci, tedy pfevod na analogovy signal,
vétdinou staci RC-Clen. Respektujte pritom zvinéni
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pfipojena za RC-¢lenem.

Pripojeni aktivni antény pro
DCF77

Pripojeni DCF77 aktivni antény na fidici po¢ita¢
C-Control/plus se mlze provést bud pomoci

k tomu uréené 3polové listy (J3) nebo pomoci
specialniho portu na jedné ze dvou zdifek. 3pdlova
lista dodava aktivni anténé napajeci napéti (5V,
GND) a pfijima impulsy signalu od antény
(DCF77). Anténa musi mit proto k dispozici vystup
s otevi'enym kolektorem na zem, ktery je aktivovan
pfijatym signalem (low). Pro pfipojeni aktivni
antény je bezpodmine¢né nutné pouZit odstinény
kabel, jinak mohou byt zejména pfi vétsi délce
kabelu vyzarovany rusivé impulsy.

PFi provozovani Fidici jednotky (ControlUnit)
s aktivni anténou pro DCF77 informuje zelena LED
dioda o stavu pfijmu radiovych hodin.

Zapojeni portli systémovych
signall

Vedle analogoveho a digitalniho portu jsou

k dispozici na dvou listovych zdifkach systémové
signaly ovladacich a zobrazovacich prvkd. Externi
moduly tak mohou byt resetovany a spoustény,
mUze byt provedeno resetovani a startovani nebo
mohou byt pouZity signaly LED diod pro dalSi
zobrazeni nebo pro U¢ely synchronizace. Véechny
signaly jsou aktivni v low.

Systémoveé prostredky

Pod pojmem "systémové prostfedky” jsou zde
zahrnuty v8echny vnitfni funkéni jednotky, které
nejsou odvozeny pfimo z vlastnosti
mikroprocesoru, ale jsou k dispozici pomoci
operacniho systému naprogramovaného na €ipu.
Jak je mozné vyvolat systémové prostfedky

vV programu, je objasnéno déle v popisu zasobniku
blokd.

Casovaé

V pozadi operacniho systému bézi 16bitovy
¢asovac s taktem 20 milisekund, jehoZ hodnotu je
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Skute¢ny cas

Prijata informace o ¢ase a datumu signalu DCF77
Je opera¢nim systémem pfenesena do 7 vnitfnich
pamétovych bunék (rok, mésic, den, den v tydnu,
hodina, minuta, sekunda) a do dalSi synchronizace
je zvySovana po 20 milisekundach. Pfesnost
skutetného ¢asu mezi synchronizaci je ur¢ena
odchylkou 4MHz krystalu od normélni frekvence,
zhruba 0,1 promile, v zavislosti na odchylké&ch pfi
sériové vyrobé a teploté. To odpovida odchylce
cca. 0,36 sekund za hodinu.

Po pfipojeni napajeciho napéti a po resetovani
se spusti hodiny s udajem 01.01.97, 00:00:00
hodin.

Vnitfni pamétové buriky pro datum a ¢as mohou
byt pomoci specialnich blokd programu pfeéteny a
popsany. Timto popisem ¢asovych pamétovych
bunék mohou byt hodiny nastaveny také bez
pfijmu signalu DCF77. Pro testovani programu
nebo pfi malych narocich na pfesnost tak neni
nutné pouziti antény pro DCF77.

Uzivatelské byty

Mikroprocesor MC68HC05B6 disponuje celkem
240 byty paméti RAM. Ridici pogita¢ C-Control
obsadi vétsi ¢ast funkcemi operacniho systému
(zasobnik, ¢asova¢, hodiny, vyrovnavaci paméti
DCF77, vyrovnavaci pamét pro rozhrani,
mezipaméti pro vypocty, apod.). Uzivatel ma

k dispozici 24 bytl pro pouZiti v programu. Pouziti
téchto uzivatelskych byt je vysvétleno déle

v popisu zasobniku bloka.

Soubor

Soubor je ¢ast EEPROM podle programu
uzivatele, ktera mize byt pouZita pro zaznam dat
(napf. méfené hodnoty nebo parametry programu).

Prvni uvedeni do provozu -
krok za krokem

Instalace software
Pokyny pro instalaci software naleznete v souboru
INSTALL.TXT.



Pripravte zdroj stejnosmérného napéti 5 v (resp.
8...12 v pfi provozu systému se Starter Board nebo
Application Board) se dvéma odizolovanymi konci
kabelt. Zkontrolujte prosim, ktery z konc( je zem
("minus") a ktery pfivadi napéti ("plus"). Vypnéte
zdroj napéti a pfipojte konce kabelli na 2p6lovou
Sroubovou svorku (J8) Fidiciho pocitace (resp. J5
Starter Boardu) se spravnou polaritou. DodrZujte
schéma pfipojeni v odstavci Montaz a zplsob
funkce a upozornéni na polaritu (+,-) na desce
plosnych spoju.

Spojeni fidiciho pocitace s PC

S pristrojem jsou dodany dva kabely pro rozhrani:
9poblovy modemovy kabel (cca. 1,5 m) a kabel
adaptéru (cca. 30 cm). Zasuite modemovy kabel
na volné sériové rozhrani po€itate. Mnoho
poCitatl ma k dispozici 9pblové a 25polovée
sériove rozhrani. Pokud mate na po¢ita€i volné jiz
jen 25polové rozhrani, pouzijte navic adaptér.

Spojte modemovy kabel s kabelem adaptéru.
Potom zasunte 10po6lovou svorku na konci kabelu
adaptéru se spravnou polaritou na konektorovou
liStu kontrolni jednotky. DodrZujte schéma
zapojeni, ¢ervené oznaceni na kabelu adaptéru a
oznaceni pin 1 na konektorové listé. Kabel
adaptéru musi byt zasunut tak, aby ¢ervené
oznaceni ukazovalo na pin 1.

Vytvoreni a provedeni prvniho
ukazkového programu

Zapnéte napajeni. Spustte program
CCPLUS.EXE. Tento program slouZi k vytvofeni,
testovani a pfenosu vasi C-Control/plus aplikace.

Otevrete v podadresari SAMPLES projekt START.
Zde je vidét jednoduché pouZiti, text je pfenasen
pfes sériové rozhrani.

Nastavte nejprve pomoci volby Menii (menu)
sériové rozhrani pouzivané C-Control. Zvolte

v menu "Entwicklung" (vyvoj) pfikaz "Compiler"
(kompilator). Program je nyni pfeloZen
(kompilovan). Po spravném pieloZeni (bez
chybovych hlasek) vyberte v menu " Entwicklung”
(vyvoj) piikaz "Lader" (zavadéc). Kéd vytvoreny
pfekladadem je pfenesen do fidiciho poCitace
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Pokud se pfenos dat proved| bezchybné, spustte
terminalovy program obsazeny ve Windows
("hyperterminal” ve Windows 95). Zadejte nové
spojeni s parametry 9600 baud, 8 datovych bitd,
1 stop bit, Zadny paritni bit, bez sou€innosti, pfimé
spojeni pomoci COMx (x je €islo pouzitého
sériového rozhrani).

Nyni stisknéte Zlute tlacitko na kontrolni jednotce.
Zluta LED dioda zaéne okamzitg svitit a zobrazuije,
Ze se kontrolni jednotka nachazi ve stavu
zpracovani programu. Co déla testovaci program?
Sériovy vystupni blok vysila text "Hallo!" pfes
sériové rozhrani na PC. Tam je text zachycen
terminalem a zobrazen. Potom je v testovacim
programu kratka pauza a za¢ne znovu od zagatku.
Testovaci program je nekone¢na smycka a
zastavite ho pomoci reset. VétSina aplikaci
C-Control pracuje timto zplisobem.

Testovaci program mizete nyni upravovat a
vytvaret vlastni experimentalni zapojeni, abyste
ziskali dalSi zkuSenosti s C-Control. Nejlepsi je
pouZziti C-Control Starter Boardu (k dostani v sadé
nebo oddélené, Conrad Electronic, obj.¢. 12 10
37).

Programovani fridiciho
pocitace C-Control/plus

Dulezité upozornéni!

V tomto navodu neni popsan program pro
programovani fidiciho poCitace! Popsany jsou zde
zakladni principy a moznosti programovani.
Ovladani PC-programu je vysvétleno v online
napovede.

Co je "program"?

Program je popis procesu zpracovani informaci.

v priibéhu tohoto procesu je vypoéitavano

z mnozstvi proménnych nebo konstantnich
vstupnich hodnot mnoZstvi vystupnich hodnot.
Vystupni hodnoty jsou bud cilem ziskavani
informaci nebo slouzi nepfimo k reakci na vstupni
veli¢iny. Vedle vlastnich vypoéti miize program
obsahovat pokyny pro ovladani hardware pocitate
nebo pro fizeni chodu programu.
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Program C-Control/plus se sklada zpravidla z vice
tzv. programovych Fadkd. v kazdém radku mohou
byt umistény grafické funkéni bloky a zplisobem
jejich spojeni v jednotlivych Fadcich uréujeme
provadéni definovanych operaci uvniti programu.

Postup pfi sestavovani pfikazli probiha
sekvencné, tedy postupné.

Bloky funkci a spojovani bloku

Bloky funkci jsou zakladnim stavebnim kamenem
program(i C-Control/plus. Jsou to operativni prvky
pro zpracovani dat. Tento postup umozZiiuje
Fetézové spojeni blokii v programovém Fadku.
Postupy pfi zpracovani dat se mohou sloug¢it

do funkénich blokd a vysledek vyusti do dal$iho
bloku.

Podle funkce a moznosti vazby rozlisujeme
nasleduijici kategorie bloku:

Vypocetni bloky

VypoCetni bloky pfevadi data vstupujici dovnitt
na vystupni hodnotu, ktera miize byt pfivedena do
dal$iho bloku. (priklad: blok s¢itani, porovnavani)

Bloky zdroju

Bloky zdrojii se nachazi vzdy na zacatku datové
cesty a dodavaji vystupni hodnotu, kterd mize byt
pfivedena na nasledujici bloky. (pfiklad: blok A/D,
blok méfeni frekvence)

Vystupni bloky

Vystupni bloky se nachazeji vzdy na konci datove
cesty a ukonCuji programoveé operace fadku.
(pfiklad: D/A blok, LCD blok, bloky rozvétveni
programu)

Pamét'ové bloky

Pamétové bloky mohou byt zdrojem nebo
vystupem dat v programovém fadku. Pokud
datové cesta kon€i v pamé&tovém bloku, hodnoty
se ukladaji. Pouzitim pamétového bloku jako
zdroje dat mohou byt uloZené hodnoty opét
precteny. (pfiklad: pamét bitt, pamét bytd, pamét
slov, digitalni porty)

Stand-Alone-bloky (jednotlivé stojici bloky) nemaji
Zadné spojeni s datovou cestou a vedou
bezprostfedné k provedeni odpovidajicich
programovych operaci.

Datoveé typy

Jakého druhu jsou data, ktera jdou mezi
jednotlivymi funkénimi bloky? Pres vétsinu
blokovych spojeni jdou jednoduché numerické
hodnoty. Kromé toho jsou z vice hodnot sloZeny
informace o Case a datumu a také fetézce.

Ridici pogitag C-Control/plus zpracovava vyhradné
celoCiselna numericka data - takzvana "integer
Cisla". VypoCty se provadi stéle se 16 bity.
Hodnoty se ukladaji ve velikosti 1, 8 nebo 16 bitd.

Hodnota s velikosti 8 bitli se nazyva byte a miize
nabyvat jen nezapornych hodnot od 0 do 255.
Hodnota s velikosti 16 bitli se nazyva slovo (word)
a nabyva velikosti -32768 az +32767.

Pri v8ech vypoétech dbejte na to, aby vysledky
nepiekradovaly nebo nebyly niZsi nez tyto hrani¢ni
hodnoty, mize to vést k tzv. pfetedeni!

Zasobnik bloku Fidiciho
pocitace C-Control/plus

Dulezité upozornéni!

Bezpodminetné si piectéte také aktualni popis
funkce blokd v online napovédé. Jsou tam
provedeny posledni eventualni zmény a doplnky,
které byly provedeny po redakéni uzavérce tohoto
navodu.

Vseobecné

Pro univerzalni a flexibilni vytvafeni program
uzivatelem disponuie Fidici po¢ita¢ C-Control/plus
zasobnikem definovanych bloku funkci.

Kazdy programovy fadek obsahuje jeden nebo
vice koncovych bloku (vystup, pamét, stand-alone
bloky). Poradi pfi vypoétu koncovych blokd uvnitf
fadku neni definovano! Proto ma fadek napf.
ovliviiovat vice vystupnich portl jen tehdy, kdyz
neni pofadi vyznamné, napfiklad pokud je pfi
aplikaci v alarmu lhostejné, zda je v prvnim zlomku
sekundy zapnuto nejprve svétlo a potom siréna
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zfetelné popsano. Vypocet signall portl musi byt
potom rozdélen na vice po sobé jdoucich Fadki.

Parametry bloku

Nekteré druhy blok( vyzaduji zadani urgitych
parametrd. Proto je k dispozici v programu
odpovidajici dialogové okno, které mize byt
vyvolano pomoci pop-up menu. Pop-up menu pro
blok se zobrazi po kliknuti praveho tlacitka mysSi
na blok a pod nabidkou "Eigenschaften”
(vlastnosti). Pro zménu parametrii zvolte tento bod
menu.

Vstupnél/vystupni bloky (porty)

Bloky porti slouZi k z&sahu do digitalnich a
analogovych portti fidiciho pogitace, na vstup
méfeni frekvence a pro vystup tonli pomoci portu
BEEP. Kromé toho umozriuje LCD blok a blok
klavesnice jednoduché spojeni LCD modulu, resp.
12tladitkové foliové klavesnice, oba dily jsou
dodavany jako pfislusenstvi s Application Boards.
* Dblok digitalniho portu je uréen pro 16
digitalnich portd fidiciho po¢itate a mize byt
dotazovan jako digitalni vstup nebo miize byt
pouZit jako digitalni vystup. Jako parametr
musi byt zadano ¢islo odpovidajiciho portu
(1...16).

* Dblok portu byte je uréen pro skupinu 8 z 16
digitalnich portd, které jsou dotazovany
spoleéné, tedy jako byte. Digitalni porty 1...8
tvori byte port 1, digitalni porty 9...16 tvofi byte
port 2. Byte port mize byt nastaven nebo
odeCten. Jako parametr je poZzadovano zadani
Gisla portu (1 nebo 2).

» Dblok portu word je uréen pro spoleény zasah
na vSech 16 digitalnich portech, tedy word.
Port word mize byt nastaven nebo odeéten.

» blok A/D prevodniku je uréen pro 8
analogovych vstupli fidiciho pocitade. Blok

A/D prevodniku miize byt pouzit jen jako vstup.

Jako parametr je pozadovano zadani ¢isla A/D
vstupu (1...8).

* blok D/A prevodniku je uréen pro 2
analogové vystupy fidiciho pocitaCe. Blok D/A
pfevodniku mize byt pouzit jen jako vystup.

10

Vyotlupu \LHTU £).

 frekvenéni blok slouZi pro méfeni frekvence

[Hz] signalu pfipojeného na port DCF/FREQ
(aZ cca. 5 kHz). Pokud je pfipojena aktivni
anténa DCF77, je naméfena hodnota b&éhem
synchronizace 1 Hz. Frekvenéni blok miize byt
pouZit jen jako vstupni.

* Dblok pro zadani z klavesnice slouZi pro

ovladani 12tla¢itkové klavesnice pfipojené

na Application Board. Na vystupu dodava blok
klavesnice ASCII hodnotu stisknuté klavesy
nebo 0, pokud neni stisknuto zadné tlagitko.
Prectéte si kompletni popis funkce v online
napovédé!

» blok LCD slouzi pro vystup texti a ¢iselnych
hodnot na LCD displeji (216 znaku)
pfipojeném na Application Board. PreCtéte si
kompletni popis funkce v online napovédé!

 blok vystupu signalu slouzi pro vystup tond
(pravouhly signél) na port BEEP fidiciho
pocitace. Na jeho 3 vstupy jsou pfivedeny
hodnoty bloku pro vySku tonu (a), dobu trvani
(b) a pauzu (c). Frekvence vydavaného tonu
se vypocita z hodnoty vysky tonu podle vzorce

frekvence = 250000 / ton [Hz]
Pro trvani signalu a pauzu ¢ini zaklad hodnoty
20 milisekund. Pokud je jako vystup bloku tonu
zadana hodnota pro vysku tonu 586, jako
trvani hodnota 10 a jako pauza hodnota 3, je
na vystupu vydavan ton na dobu 10*200=200
milisekund s frekvenci asi 440 Hz (t6n A),
nasleduje pauza 3*20=60 milisekund.
Pokud zidstane vstup (c) nezadan, ¢ini pauza 0
ms, pokud zdstane nezadan vstup pro trvani
(b), je vydavan trvaly ton. Trvaly ton mize byt
ukoncen pfivedenim hodnoty 0 pro vysku tonu.
Pokud zlstanou otevfeny viechny vstupy,
bude pfehrana melodie zadana v dialogovém
okné (viz. online-napovéda!).

Bloky pro vypocty
(matematika)

Pro programovani fidiciho po€itaCe jsou

k dispozici nasledujici vypocetni bloky:

* blok pro séitani; blok dodava na vystup
soucet viech vstupnich hodnot (a+b+c+d)

» blok pro odeéitani; blok ma dva vstupy (a, b)
a na vystup dodava hodnotu a-b;
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 blok pro podil; blok ma dva vstupy (a, b) a
na vystup dodava hodnotu a/b;

* Dblok pro zbytek po déleni; blok ma dva vstupy
(a, b) a na vystup dodava zbytek
po celoCiselnem déleni a/b;

» Dblok negace; blok mé jeden vstup (a) a
na vystup dodava hodnotu -a;

» blok pro absolutni hodnotu; blok ma jeden
vstup (a) a na vystup dodava hodnotu -a,
pokud je a<0;

* Dblok signum; blok ma jeden vstup (a) a
na vystup dodava hodnotu -1, pokud je a<0, a
hodnotu 1, pokud je a>0, jinak hodnotu 0;

* blok generatoru nahodnych €isel; blok
nahodnych Cisel dodava na vystup pseudo-
nahodné ¢islo multiplikatnim zptsobem.
Pokud generator vytvofi hodnotu, vnitni
generator nahodnych ¢isel fidiciho pocitace
se nové inicializuje;

» Dblok tabulky; blok ma jeden vstup a vystup;
pomoci bloku tabulky mize byt vstupni bytova
hodnota pfevedena na vystupni hodnotu
integer. Funkce je vyuZivana napf. pfi
pouzivani pfevodu hodnot A/D, které jsou
dodavany v rozsahu od 0 do 255 pfevodnikem,
na realnou fyzikalni veli€inu, napf. teplotu.
Vstupni hodnota bloku tabulky je pouZita jako
index pro pfistup do tabulky s maximéainé 255
zaznamy. Na vystupu bloku tabulky se zobrazi
indikovana hodnota. Parametr bloku tabulky je
nazev jedné tabulky ulozené v projektu (viz.
online-napovéda!).

* blok minimum; blok dodava na vystup
minimalni hodnotu pfipojenych vstupnich
hodnot.

» blok maximum; blok dodava na vystup
maximalni hodnotu pfipojenych vstupnich
hodnot.

Porovnéavaci bloky

Porovnavaci bloky maji dva vstupy (a, b) a jeden
vystup. Kromé toho existuje specialni blok, ktery
porovnava s 0. v tomto pfipadé méa porovnavaci
blok jen jeden vystup. Vystup porovnavaciho bloku
mUze nabyt jen hodnoty NEPRAVDA (=0) nebo
PRAVDA (=-1), v zavislosti na vysledku
porovnavani. Porovnavaci bloky se dvéma vstupy
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(viz. dfive, odstavec "Datové typy").

K dispozici jsou nasledujici bloky:

a<b, a<=b, a>b, a>=h, a=b a nerovno b
a=0, a nerovno 0, a<0, a>0

Logické bloky

Logické bloky slouZi pro formulaci logickych

vyrokii, stejné jako pro binarni logické vazby dat.

* blok inverze; blok ma jeden vystup (a) a
dodava na vystup hodnotu NOT a; vSechny
bity vstupni hodnoty jsou pfitom invertovany
(0-1,1-0)

» Dblok AND; blok dodava na vystup operaci
AND vSech vstupnich hodnot

» blok NAND; blok dodava na vystup operaci
NAND vSech vstupnich hodnot

» Dblok OR; blok dodava na vystup operaci OR
vSech vstupnich hodnot

» Dblok NOR; blok dodavéa na vystup operaci
NOR vSech vstupnich hodnot

» Dblok XOR; blok dodava na vystup operaci
XOR v&ech vstupnich hodnot

Blok ¢asového zdroje

Blok ¢asového zdroje poskytuje mozZnost vyuzit
vnitfni skute¢ny ¢as fidiciho pocitate nebo 20 ms
¢asovac.

» Casoveé bloky dodavaji na svij vystup
¢asteCnou informaci o aktualnim ¢ase v fidicim
pocitadi; k dispozici je sekundovy blok,
minutovy blok a hodinovy blok; pomoci
¢asovych blokd mohou byt také nastaveny
vnitfni hodiny tim, Ze pfivedeme poZadovanou
hodnotu na odpovidajici ¢asovy blok.

 blok celkového €asu dodava na svij vystup
kompletni informaci o ¢ase (viz. dfive,
odstavec "Datové typy"), napf. pro porovnani
s blokem ¢asovych konstant (viz. nize);
pomoci bloku celkového ¢asu nemize byt
nastaven ¢as!

 bloky datumu dodavaji na svij vystup
¢asteCnou informaci o aktualnim datumu
v fidicim pogitaci; k dispozici je blok dne, blok
mésice a blok roku; pomoci blok(i datumu
mUze byt nastaven vnitfni datum tim, Ze
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oznaéen hodnotami 0 (nedéle) az 6 (sobota) a
uloZen. Rok je zadan pomoci poslednich dvou
Gislic. Pri srovnani letopoCtu si uvédomte
nastavajici zménu z 99 na 00 na zaCatku roku
2000.

* blok celkového datumu dodava na svij
vystup kompletni informaci o datumu (viz.
dfive, odstavec "Datové typy"), napf. pro
porovnani s blokem konstant datumu (viz.
nize); pomoci bloku celkového datumu
nem(Ze byt nastaven datum!

» blok ¢asovace dodava na svuj vystup aktualni
stav voIné béziciho ¢asovace (cyklus 20 ms)
fidiciho poditade; stav ¢asovaée nemize byt
zménén!

Bloky proménnych

Bloky proménnych ukladaji hodnotu v rozsahu

uzivatelské paméti byt fidiciho po¢itace.

» blok paméti bitu (flag); flag uklada v jednom
bitu hodnotu 0 nebo 1; jako parametr bloku
musi byt zadano ¢islo pamétove buriky bitu
(1...192).

* blok paméti bytu; pamét bytu uklada hodnotu
0 az 255; jako parametr bloku musi byt zadano
Cislo pamétové buriky bytu (1...24).

» blok paméti slov; blok uklada hodnotu slova
od -32768 do 32767, jako parametr bloku musi
byt zadano €islo pamétové buiky slova
(1..12).

Uvédomte si prosim, Ze se bity 1...16, byty 1 a2 a
slovo 1 v uzivatelském pamétovém rozsahu bytd
vzajemné prekryvaji!

Bloky konstant

Bloky konstant dodavaji na vystup stalou hodnotu.

» konstanty integer; dodava konstantni
celoCiselnou hodnotu od -32768 do 32767

» textové konstanty; (maji vyznam jen pro
vystup na seriové rozhrani)

» gasové konstanty; pro porovnani v ramci
¢asovych spinacich operaci

» konstanty datumu; pro porovnani v ramci
¢asovych spinacich operaci
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Bloky pro zaznam dat povoluji pfistup k souboru,

¢asti paméti podle uzivatelského programu.

* Dblok "za¢atek nového zaznamu'; tento blok je
stand-alone blok (neni to vstup nebo vystup) a
pfipravuje soubor pro zaznam novych hodnot.
Pokud jsou uloZeny staré hodnoty, budou
prepsany.

* blok "pokraéovani v zaznamu"; tento blok je
stand-alone blok (neni to vstup nebo vystup) a
pfipravuje soubor pro zaznam novych hodnot.
Nové hodnoty jsou pfipojeny za staré hodnoty.

* Dblok "zaéatek otevien"; tento blok je stand-
alone blok (neni to vstup nebo vystup) a
pfipravuje soubor pro pfe¢teni uloZzenych dat.

* Dblok "zdznam hodnoty"; tento blok zapiSe
hodnotu na vstupu do souboru; soubor musi
byt nejprve odevien pro zaznam
(zaCatek/pokraCovani zaznamu)

* blok "&teni hodnoty"; tento blok &te hodnotu
ze souboru a dodava hodnotu na vystup;
soubor musi byt nejprve odevien pro zaznam
(zaGatek/pokradovani zaznamu).

* Dblok "ukonéeni zaznamu"; tento blok je stand-
alone blok (neni to vstup nebo vystup) a
ukonci proces zaznamenavani; véechny
zaznamenané hodnoty jsou platné teprve po
ukoncCeni prace s blokem, tzn. jsou chranény
pfed resetovanim nebo vypadkem proudu.
DelSi zaznamy maiji byt rozdéleny a ukonceny
po mensich ¢astech!

Sériové rozhrani

Sériové rozhrani (RS232), pomoci kterého je
pfenaden uZivatelsky program do fidiciho
poCitate, mlize byt také pouzito samostatné

v uzivatelském programu. k dispozici jsou

nasledujici bloky:

* Dblok "vystup jako text"; tento blok vraci text
nebo hodnotu spojenou se vstupem jako text
pfes sériové rozhrani; pomoci parametru bloku
mUlze byt zadano, zda ma byt pfipojeno
fadkovani nebo tabulator.

» blok "nagist jako text"; tento blok Eekéa na text
pfijimany pfes sériové rozhrani, ukoneny
Fadkovanim, pfevede tento text
na celogiselnou hodnotu a vrati hodnotu
na vystup. Pozor: pokud neni pfijaty cely text,
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blok "vydani znaku (byta)"; tento blok
interpretuje hodnotu ze vstupu jako kod ASCII
a vraci ho jako znak pres sériové rozhrani.
blok "nastaveni pfenosové rychlosti"; tento
blok je stand-alone a nastavuje pfenosovou
rychlost sériového rozhrani. PoZzadovana
rychlost je zadana v dialogovém okné (viz.
online napovéda).

Tabulky a zobrazeni
Technicka data

Napajeci napéti U,

Proudova spotieba

DIgItAINT POILY.....cvovvvceeecesee e

D/A-pievodnik

Ha Vystup NOUnowd -1, pUKUU Dyly prijittially
znaky pres sériové rozhrani, jinak 0.

Bloky pro fizeni programu

Pro realizaci rozvétveni v uZivatelském programu
jsou k dispozici speciélni bloky, popis jejich funkce
je proveden v online napovéde.

RS232
cca. 80 mm x 50 mm

Motorola MC68HC05B6

taktovaci frekvence 4 MHz

6 kilobytti naprogramovaného operaéniho
systému

mikrogip 24C65, sériova EEPROM s rozhranim
12C, 8k x 8 bit

8 x 8 bitt AID, 0...5 v proti spole€né zemi
nastavitelné referenéni napéti Ut (normalné

Up= Uref)

vstupni proud cca. 10 pA pfi pfevodu

absolutni chyba £1 digit (= 1/256 mezni hodnoty
méficiho rozsahu) vEetné chyby referenéniho
napéti

16 kusti, moZnost naprogramovani jako vstupni
nebo vystupni, 10 k pull-up (zdvihaci odpor)
uroveii (0,2 mA zatéZ na vystupech):

(Ub - 0,3 V) < Uout, high < (Up- 0,1 V)

0,1V <Uout 10w < 0,3V

(0,7* Up) < Uin, high < Up

0V < Uin 1ow < (0,2* Ub)

maximalni povoleny zatézovaci proud: + 10 mA
Pozor: prekro€eni vlivem nezapojeni proudového
omezeni pfi pfipojeni napéti na digitaIni port mize
vést k okamZitému znieni mikroprocesoru!

v wrw

2 pulzné-Sirkové modulované vystupy, rozsah
PWM 1953 Hz

13



dIIlUIIy |JIU veoriit o vyalupcnl S ULEVIUIIYIII
kolektorem

SErioVe rozhrani ........ccoccevevveinneieeeee e RS232 s pfevodnikem Grovné MAX232 nebo
obdobny
pienos 9600 baud, 8 bitl, 1 startovaci bit, 1 stop
bit, bez paritniho bitu, bez soucinnosti
spojeni s PC pomoci modemového kabelu

Obsazeni zdifek

Kontakty s ¢islem 1 jsou popsany na schématu osazeni, na schématu zapojeni a na desce plo$nych spoj.
Dalsi Cisla pokraCuji postupné. VSechny signaly oznatené * jsou rezervovany pro pozdéjsi rozsifeni a
nesmi byt pouZity.

Zdirka 1

Cislo kontaktu obsazeni

1 zem (GND)

2 referencni napéti pro A/D pfevodnik (Urer)
3 A/D port 1

4 A/D port 2

5 A/D port 3

6 AID port 4

7 AID port 5

8 A/D port 6

9 AID port 7

10 A/D port 8

11 vystupni pin BEEP
12 digitalni port 9

13 digitalni port 10

14 digitalni port 11

15 digitalni port 12

16 digitalni port 13

17 digitalni port 14

18 digitalni port 15

19 digitalni port 16

20 napajeci napéti +5V
Zdirka 2

Cislo kontaktu obsazeni

1 napajeci napéti +5V
2 digitalni port 1

3 digitalni port 2

4 digitalni port 3

5 digitalni port 4

6 digitalni port 5

7 digitalni port 6

8 digitalni port 7

9 digitalni port 8

10 vstup start (paralelné k tlaGitku Start)
11 datovy vodi¢ sbérnice 12C (SDA)*

14



LARUVALT VOUIL OUCTTHIVE 12w \vLul )

13 katoda LED diody RUN

14 katoda LED diody ACTIVE

15 katoda LED diody DCF-OK

16 D/A pfevodnik 1

17 D/A pfevodnik 2

18 vstup DCF77

19 vstup reset (paralelné k tladitku Reset)
20 zem (GND)

PFipojeni spinacich kontakt( na digitalni vstup

Port BC547C

Zmény vyhrazeny!
VSechna prava, také na preklady vyhrazena. Reprodukce typu fotokopie, mikrofilm nebo zachyceni
v zafizenich pro zpracovani dat je mozno jen s pisemnym svolenim CONRAD ELECTRONIC GmbH.

O Copyright 1998 by CONRAD ELECTRONIC GmbH, 92240 Hirschau
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