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C-Control/plus vezérlé komputer |

Rend.sz.: 124079

A garancia és az anyagi felel6sség korlatozasa

A vezérld komputert MC68HCO05B6 mikroprocesszorral és
beleépitett maszkprogramozott ROM-mal, valamint a
hozzatartozé PC szoftverrel szallitjuk.

A Conrad Electronic nem garantalja, hogy a készilék
teljesitbképessége minden egyéni igénynek megfelel és hogy
a PC-szoftver sziinetmentesen és hibamentesen fut. A
Conrad Electronic garantalja a szallitott alkalmazasi példak
mikddbéképességét a miszaki adatokban specifikalt
értékkorlatokon belil; ezen tulmenden a vevét terhel minden
garancialis koltség, kivéve azokat, amelyek a térvények altal
megszabott altalanos szavatossag ala esnek.

A Conrad Electronic garanciaja a garancialis idén belll a C-
Control cseréjére a nyilvanvald hardver hibak esetében,
mechanikus karosodasokra, hibas, hianyzé vagy tévesen
elhelyezett elektronikus elemekre vonatkozik, kivéve a
foglalatba helyezett integralt aramkoérdket és a jumpereket.

Rendeltetés

A C-Control/plus vezérl6 komputer életvédelmi
torpefesziltségli elektromos vagy elektronikus készilékek
programozhaté vezérlésére szolgal. Adattarolasi és -atviteli
funkciokkal rendelkezik. A készllékek beépitheték barmely
miszaki rendszerbe, amely nem gyégyaszati, egészségugyi
vagy életfenntartasi felhasznalasi célt szolgal, illetve
amelynek hasznalatabdl személyeket vagy vagyontargyakat
érintd veszély nem keletkezhet.

A vezérlbegység programozasahoz csak a vele egyutt
szallitott PC-szoftver hasznalhaté.

Az alkalmazasi lehet6ségek attekintése

Nyolc analég bemenet, két analég kimenet valamint 16, be-
és kimenetként is szabadon programozhato digitélis port all
rendelkezéslinkre, amelyekre érzékelbket, kapcsolokat, LED-
eket, tranzisztorokat és reléket stb. csatlakoztathatunk.

A grafikus modon Osszedllitott programokkal szamos
feladatot  (adatgyljtés, flitésszabalyozas, egyszeriibb
robotvezérlés) meg tudunk oldani.

A vezérlé komputeren bemenet all rendelkezésre egy DCF77-
orajel vevd szamara. Ezzel lehetséges kapcsolasi feladatok
masodperc  pontossagu  végrehajtasa, valamint akar
frekvenciamérés is.

Kornyezeti feltételek

A C-Control megfelel a vonatkozé biztonsagi szabvanyoknak
(CE jelzés). Elektromos atités ellen nincs védve, ezért
er@saramu berendezésekben nem hasznalhaté. A megadott
maximalis bemeneti értékeket nem szabad tullépni. Ne
hasznaljuk olyan helyiségekben, ahol tlizveszélyes, vagy
maro hatasu gazok, gézok vagy porok vannak, vagy lehetnek

jelen.

Ha hidegb6l meleg helyiségbe vittik, varjunk a
bekapcsolassal az esetleges paralecsapodas kiszaradasaig.
Kerlljik az er6s magneses mezdket, pl.: gépek, hangszérok
kornyékét.

Tapfesziiltség

Valamennyi, a C-Control-hoz vezet6 vagy bel6le kiinduld
elektromos Osszekottetést a haldzatra csatlakozas el6tt kell
létrehozni. A cél-alkalmazas egységeinek miikédés alatti ra-
vagy lecsatlakoztatasa a C-Control vagy a rakapcsolt egység
karosodasahoz vezethet.

A C-Controlt 5 V-os stabilizalt egyenfesziiltséggel kell ellatni.
Ehhez csak bevizsgélt laboratériumi tapegységet vagy
stabilizalt halézati dugasztapegységet hasznaljunk. Megfelel
feltoltés mellett 4 db NiCd akkuval is izemeltethetd.
Szigoruan tilos a 230 V-os halézati fesziiltség rakotése!

A feszlltségforrast csak fesziiltségmentes allapotban szabad
racsatlakoztatni. A hélézati egységnek a készulékre vald
csatlakoztatasa el6tt huzzuk ki a konnektorbdl a tapegység
halozati csatlakozojat, vagy akkumulatorok esetében
iktassunk be egy kapcsolot.

A tapellatd vezetékek révidzarlata tizveszélyt jelent!
Feltétlenll vegyik figyelembe a kapcsolasi rajzot! A tapellatd
vezeték hibas polaritasu bekotése tonkreteheti a C-Controlt.

A tapfesziiltségnek futoé alkalmazas esetén nem szabad
megszakadni; lekapcsolasa el6tt reset-et kell végezni.

Ha ez nem torténik meg, a program sériilhet, és Ujbdl be kell
vinni.

Ha fennall a tapfesziiltség kiesés veszélye, figyelé aramkort
kell alkalmazni (tranzisztoros kapcsolast Id. német utm. 6. o.).
Ajanlhaté a Texas TL 7757-es IC is, amely a tapfesziltségnek
4,5V ala esésekor automatikusan reset-et hajt végre.

Elektrosztatikus kisiuilések

Szigetelt kdrnyezetben az emberi test is elektrosztatikusan
feltdltédhet, ezért az elektronikus elemek érintése elétt egy
foldelt vezet6t (fltési vezetéket, a PC burkolatat) megérintve
vezessuk le a téltést.

Felépités, miikodés

Hardver

Beliltetési rajz

(A 7. oldal abrajanak feliratai:)

1-es jeli hivelyérintkez8s csatlakozo

5V tapfesziiltség

Tils csatlakozéalj DCF77 aktivantenna csatlakoztatasahoz
Rendszer beallité jumperek

Soros interfész

TX=ado; RX=vev

Rendszer-jelz6 LED-ek

2-es jell huvelyérintkezds csatlakozo

A rendszer lelke egy MC68HC05B6 MOTOROLA
mikrokontroller. A C-Control egy negyed Eurdépa kartya
méreti nyomtatott =~ aramkdérre  van  felépitve. A

mikrokontrolleren kivil ezen van egy memoriachip, a soros
interfész (RS232) szintatalakitd chipje, két rendszervezérl6
nyomoégomb, tovabba harom rendszerallapot-jelz6
vilagitédiéda (LED). A memoria chip 8 kilobajt kapacitasu. Ez
a felhasznaloi program befogadasara szolgal, valamint adatok
és események rogzitésére is felhasznalhaté. Az EEPROM-
ban a tapfesziiltség kikapcsolasa utan is valamennyi
informacié meg6rzédik.

Valamennyi be- és kimenet, tovabba egyes rendszerjelek két

csatlakozd hilvelysoron érheték el. Ezeken keresztil
csatlakozik a C-Control a cél-alkalmazashoz.

Szoftver

Az altalunk it programot a forditd6  (compiler)

parancssorozatokka alakitja. Az egyes parancsok és a
hozzajuk tartoz6 paraméter-bajtok atvitelre kertilnek a soros
interfészen keresztlil a C-Control-ba, ennek az operacios
rendszere pedig elhelyezi 6ket az EEPROM memoria chipbe.
A C-Control koncepcid révén felhasznaldi programjaink igen
tomorek lesznek. Ezaltal a memodria chipek kapacitasanak
legnagyobb része rendelkezésre all adatrogzités céljara.

Az inditbgomb megnyomasa utan az operacidés rendszer
elkezdi a memoriabol a parancsokat egymasutan beolvasni
és végrehajtani, a vége parancs eléréséig.

A PC és a C-Control/plus vezérlé kozotti

kommunikacioé

A PC és a C-Control kozétti soros interfész kétiranyu
kommunikaciéra alkalmas. Rajta keresztil a felhasznaldi
program programozasanak parancskoédjai mellett
konfiguralasi és vezérlési parancsok, tovabba statusz
informaciok keriilnek atvitelre.

Elvileg a PC és a C-Control kozétt 6sszekottetésre csupan
csak a programozas végett van szikség. Ezutdn mar a
vezérlé komputer beallithatd a cél-alkalmazasba és oft
onalléan mikodik. A PC-vel valo kapcsolat azonban ezalatt is



fennmaradhat, és felhasznalhaté pl. mérési eredmények
tovabbitasara.

Kezel6- és kijelzd szervek

Nyomégombok

e A piros Reset-gomb a C-Control és a rakétott egységek
visszadllitasara szolgal. Megnyomasara valamennyi futd
felhasznaldéi program megszakad, a hardver és az
operaciés rendszer Ujra inicializalodik.

e A sarga start gombbal a C-Control-ba bevitt felhasznaléi
programok lefuttatasat inditjuk el.

LED-ek

Harom LED tajékoztat a C-Control statuszarol:

e A zold LED (,DCF OK") a DCF77 ¢raid6 jel adas megfeleld
vételérdl informal. Ha masodperces Gtemben villog, akkor a
DCF-aktivantenna megfeleléen van a C-Controlra rakotve,
és a készllék veszi a radio jeleket. Er6sen rendszertelen
vilogas vételi zavarokra utal, ami az antenna jobb
elhelyezésével, vagy iranyba allitasaval kikiiszobdlhetd.
Olvassuk el az antenna kezelési utasitasat. Ha a zold LED
folyamatosan vilagit, jol vehetd az id6jel a bels6 ora
szamara. Ez akkor is tovabb fut, kvarcvezérléssel, ha
idészakosan zavarok fordulnak eld a radiovételben.

e A sarga LED (,ACTIVE") a programfuttatas alatt vilagit. Ez
rendszerint a sarga Start gomb megnyomasa utan
kovetkezik be.

e A piros (,RUN") LED a PC-bél a C-Control-ba iranyuld
adatatvitel alatt - pl. egy program betéltésekor - vilagit. A
futas soran ugyanugy vilagit, mint a sarga, de a PAUSE (Id.
kés6bb) blokkok végrehajtasa idején kialszik; igy a PAUSE-
t tartalmaz6 ciklusok mikoédése a villogas segitségeével
kovethetd.

Jumperek a rendszer konfiguralasahoz

Harom jumper talalhaté a panelen. A tlsorok, amelyekre a

jumpereket feltesszik, jelzéssel vannak ellatva.

o A LED jumper utjan kapjak a rendszer allapotat jelz6 LED-
ek a tapfesziiltséget. Ha a jumper fel van téve, a LED-ek a
rendszer allapotat a fent leirt médon mutatjak. Ha lehtzzuk
a jumpert, a LED-ek ki vannak iktatva. llyen modon
jelentésen csokkentheté a C-Control energiafelvétele, és
akkumulatoros taplalas esetén két feltdltés kozott hosszabb
Uzemeltetési id6szakok lehetségesek. A LED jumper akar a
C-Control miikbdése alatt is feltehet6 vagy lehdzhato.

e A 232 jumper utjan kapja a soros interfész szintatalakito
chipje a tapfesziiltséget. Ha fel van téve, a mikrokontroller
soros interfészének CMOS-szintjét a szintatalakité chip az
RS232-es szabvanynak megfeleld pozitiv ill. negativ
fesziltségre valtja at. Ez a feltétele annak, hogy a C-
Controlt egy PC-hez csatlakoztathassuk. Ha a jumpert
lehtizzuk, ugy a szintatalakitét kiiktatjuk, ezzel a C-Control
soros interfésze deaktivalodik, és az aramfelvétel ezzel is
csokken.

e Az AST jumper parhuzamosan van kétve a Start gombbal,
és autostart-ra hasznalhaté. Ha fel van téve, kozvetlenil a
tapfesziltség bekapcsolasa, vagy a reset-gomb
megnyomasa utan az operaciés rendszer elkezdi a
program végrehajtasat, ugy, mintha a Start-gombot
nyomtuk volna meg.

Kulsé elemek csatlakoztatasa

Valamennyi felhasznalhato port, valamint a C-Control néhany
rendszer-jele a két huszpdlusu hiivelyérintkezés csatlakozoéra
van kivezetve. A csatlakozd specialis kiképzésének
kdészdnhetéen a C-Control mas elektronikai részegységre is
feltehetd, ugy hogy emellett a nyomégombok, a LED-ek, és a
csatlakozo tlisorok hozzaférhetéek maradnak.

A csatlakozé kiosztast, valamint néhany kapcsolasi példat a
kezelési utasitas végén lehet megtalalni.

Digitalis portok

Mindegyik digitalis port egy-egy 10 kiloohmos felhizé
ellenallassal van ellatva.

Digitalis portok hasznalata bemenetként

A digitalis bemeneteket a kapcsolasi allapot lekérdezésére
lehet hasznalni.

Ha egy digitélis portot bemenetként hasznalunk, vezérlés
nélkil az 1-es allapotban van. Ha példaul erre a portra egy
Reed-relé van kotve, ennek nyitott allapotaban a C-Control
logikai egyest ("igaz") olvas le a portrdl, zart allasban logikai
nullat ("hamis"). Feltétlendl gyeljink arra, hogy fliggéen a
port kapcsolasatol és logikai kimenetétdl esetleg invertalasra
lehet sziikség (NOT blokk, Id. kés6bb).

Digitalis portok hasznalata kimenetként

A kimenetként hasznalt digitalis portrol  kdzvetlenil
mikd&dtetheték IC-k, tranzisztorok, vagy kisaramu LED-ek.

A maximalisan megengedett terhel6 aram 10 mA. Minden
esetben gondoskodni kell kielégité aramkorlatozasrol, példaul
egy ellenallassal, kilénben a mikrokontroller tdnkremehet.

A digitalis port bemenetnek vagy kimenetnek val6 kapcsolasa
a mikrokontrolleren beliil megy végbe a felhasznaloi program
elsé lefuttatasa soran. A tapfesziiltség rakapcsolasa vagy egy
reset utan a digitalis portok elektromosan el8sz6r
bemenetként viselkednek, vagyis a felhtzo ellenallas miatt 1-
et adnak.

Analég portok

Nyolc A/D port és két A/D-atalakité van.

A referencia fesziiltség csatlakoztatassa

Az A/D bemenetek hasznalatba vétele el6tt referencia
fesziltséget kell a  C-Control referencia-fesziltség
bemenetére kotnink. A rakotott fesziltségerték az A/D
atalakitas mérési tartomanyanak felsd hatarat jelenti, és
megfelel a 255 ($FF hexadecimalis) atalakitasi értéknek. Az
alkalmazott érték az A/D bemeneteknél felhasznalt érzékeldk
kimeneti feszlltségtartomanyatol fligg. Rendszerint
kozvetlenll a tapfesziltség is alkalmazhatd referenciaként. A
referencia feszliltség értéke az 5 voltos tapfesziltséget soha
nem Iépheti tal!

Az A/D atalakitasi tartomany also6 szélének referenciaértéke a
tapfesziltség foldpotencialja (test, "minusz").

Az A/D bemenetek hasznalata

A vezérl6 komputer panelen az A/D portok - a
mikrokontrollerben 1évé A/D atalakitok védelmére - egy 10
kiloohmos el6tét ellenallassal vannak ellatva.

Az A/D portokra barmilyen fajtaju érzékeld rakothets, amely 0
- 5V kozotti kimeneti feszlltséget ad. Itt leggyakrabban aktiv
szenzorok hasznalatosak, a tényleges érzékelést végzé
elembdl j6v6 jel erésitésére és a felbontasi, linearitasi és drift-
viselkedéssel kapcsolatos kdvetelmények kielégitésére.

A D/A kimenetek hasznalata

A két 8-bites D/A atalakité az impulzusszélesség modulacioé
elvén mikodik. Egy 256 rész-idészakaszbol allo idészakasz
(modulaciés intervallum) alatt egy D/A kimenet olyan szamu
részidészak idejére megy magasba, amennyi a kimenetként
meghatarozott 8 bites értéknek megfelel. Egy részidészak
id6tartama 2ps, a teljes modulacios intervallumé pedig 512us
(1953Hz). A demodulaciéhoz, vagyis egy valddi analég jellé
torténé alakitashoz altalaban elégséges egy egyszerli RC-
tag. Vegyuk azonban figyelembe a maradék hullamossagot
és a kivant maximalis kimend jel értéket. Mindkett6 fligg az
RC-tag utan kovetkez6 terheléstol.

DCF77-aktivantenna csatlakoztatasa

Az antennat az e célra szant harompdlusu tlsor (J3)
segitségével csatlakoztathatjuk, vagy egy specialis porton
keresztll, a két csatlakozé hiivelysor egyikén. A harompélusu
csatlakozd biztositja az aktivantenna aramellatasat is (5V,
test) és veszi az antennardl (DCF-77) jov6 impulzus-jeleket.
Ehhez az antennanak a féldhéz képest nyitott kollektoros
kimenete kell legyen, amelyet a vett jel kapcsol (low kapcs.).
Az aktiv antenna csatlakoztatasahoz feltétlenil arnyékolt
kabelt kell hasznalni, mivel egyébként - kilénésen nagyobb
kabelhosszak esetében - zavard impulzusok vételének
veszélye all fenn.



A DCF77 antennaval (izemel6 C-Control id&jel vételi
statuszardl a zold LED informal.

Rendszerjel portok

A két csatlakozd hilivelysoron az analég- és a digitalis
portokon kivul rendelkezésre allnak a kezel6- és kijelzd
szervek rendszerjelei is. Igy kiils6 elemcsoportok is
resetelhetdk és indithatok, vagy kivalthato a resetelésik és az
inditasuk, vagy a LED jelek felhasznalhatok tovabbi
kijelzésekre vagy szinkronizalasi célokra. Valamennyi jel low-
active (null-aktiv).

Rendszer eréforrasok

Eréforrasnak nevezziik az olyan belsé miikddési egységeket,
melyek nem vezethet6k le kozvetlenil a mikrokontroller
tulajdonsagaibdl, hanem a chipre maszkprogramozott vezérlé
rendszeren keresztil allnak rendelkezésre. A hozzaférést a
blokk programozasnal ismertetjuk.

P

Timer (id6zitd)

Az operacids rendszer hatterében egy 20ms-os jellel vezérelt
16 bites timer fut, melyet barmikor ki lehet olvasni, és
felhasznalni a programban.

Valésidejli 6ra

A DCF-77 id6- és datum jelet a rendszer hét belsé
tarolocellaba teszi (év, hoé, nap, a hét napja, 6ra, perc,
masodperc), és 20ms-onként tovabblépteti, egészen a
kovetkez6 szinkronizacioig. A hosszuidejli pontossagot két
szinkronizacié kozott a bels6 4MHz-es kvarc max. 0,1
promille gyartas- és héfliggd szérasa hatarozza meg. Ez max.
oranként 0,36s.

A tapfesziltség bekapcsolasa és resetelés utan az ora
01.01.97, 00:00:00 id6épontra all.

Ha nincs DCF vétel, a datum és id6 tarakat program
blokkokkal is lehet irni ill. olvasni, tehat pl. kisebb pontossagi
igény esetén, vagy probafuttatasnal a DCF antenna
elhagyhato.

Felhasznaléi bajtok

A mikrokontrollernek 240 bajtos RAM-ja van. A C-Control
vezérld ebbdl a legtdbbet operacios rendszer funkciokra
(stack [veremtar], timer, 6ra, DCF-77 adatpuffer, interfész
puffer, atmeneti tar a szamolasi miveletekhez stb.) hasznalja.
24 bajt all rendelkezésre a felhasznaldi programhoz, Id.
késdbb.

Adatrogzités
A “Datei” (fajl) a memodrianak a program utan kovetkezé
része, ahova adatokat lehet rdgziteni.

Els6 lizembe helyezés - Iépésrol Iépésre
Szoftver installalas
Ehhez tanulmanyozza az INSTALL.TXT fajlt.

Tapellatas biztositasa

Az 5 V-os (il. a Starter boardnal 8...12V-0s)
egyenfesziiltséget csupaszitott kabelvégeken at lehet
csatlakoztatni. Ellenérizzlik, hogy a két kabelvég kozil melyik
a test ("minusz") és melyik a fesziiltség alatti ér. Kapcsoljuk ki
a tapforras aramellatasat, és kossuk be helyes polaritassal a
kabelvégeket a C-Control kétpdlusu J8 kabelszoritdjaba ill. a
Starter board J5 pontjaira. Vegylik figyelembe a kapcsolasi
rajzot és a kabelszoritdk polaritas (+,-) jeldléseit.

A C-Control és a PC 6sszekotése

A C-Controltal egyutt két interfész kabelt is szallitunk: egy 9-
pélusu nullmodem kabelt (kb. 1,5 m hosszut) és egy adapter
kabelt (kb. 30 cm hosszut). Csatlakoztassa a nullmodem
kabelt a szamitogép egyik szabad soros interfészéhez. Sok
szamitogépnek egy 9-polusi és egy 25-pdlusu soros
interfésze van. Amennyiben szamitdogépén mar csak a 25-
polusu interfész a szabad, ugy egy kuldn adapterre is
sziikség lesz. Kosse 6ssze a nullmodem kabelt az adapter
kabellel. Dugja az adapter kabel végén lévé 10-polusu
Osszekotét podlushelyesen a C-Control csatlakozdlécére.
Vegye figyelembe a kapcsolasi rajzot, az adapter kabelen

lévé piros jeldlést és a csatlakozoléc 1. sz. tljének
megjeldlését. Az adapter kabelt ugy kell feltenni, hogy a piros
jelélés az 1. érintkez6 felé essen.

Példa-program készités és futtatas

Kapcsolja be a tapfesziiltséget.

Inditsa el a CCPLUS.EXE programot, amely a C-Control/plus
alkalmazasok készitésére, tesztelésére és atvitelére szolgal.
Nyissa meg a SAMPLES alkonyvtarban a Start projektet. Egy
egyszeri, szoveget kiiré program fog elindulni.

Az “Optionen” meniibél allitsa be az On éltal a C-Control-hoz
hasznalt soros interfészt.

Az “Entwicklung” (fejlesztés) meniibdl valassza a “Compiler”
(fordité) parancsot, a program leforditasara. Sikeres
(hibatzenet nélkili) forditas utan az “Entwicklung” menibdél
valassza a “Lader” (betdltd) parancsot. Figyelie a sikeres
végrehaijtas ill. hiba lGizeneteket.

Ha az atvitel hibatlanul lezajlott, inditsa el a Windows-al
egyutt j6vé termindl programot (Win 95-nél “Hyperterminal”).
Nyisson U] 6sszekottetést a kdvetkezd paraméterekkel: 9600
baud, 8 adatbit, 1 stopbit, paritasbit nincs, handshake nincs,
kdzvetlen Osszekottetés COMx-en at (x a hasznalt soros
interfész sorszama).

Most nyomja meg a Control egységen a sarga gombot.

A sarga LED jelzi, hogy a C-Control a program futtatas
allapotaban van. A program a “Hallo” lizenetet iratja ki a PC
soros interfészén keresztil. Ott a terminal veszi a széveget,
és kijelzi. Rovid szinet utan a tesztprogram ismét lefut.
Végtelen ciklus all el6, melyet csak reseteléssel lehet
megallitani. A legtdbb C-Control alkalmazas ezen elv szerint
mkaodik.

A vezérl6 komputeren a piros reset gombbal lehet a futtatast
befejezni.

Ezutdan elkezdheti mddositgatni a tesztprogramot, és
Osszeadllithat sajat kisérleti kapcsolasokat a C-Control
szamara, vagy hasznalhatja a készletben vagy kulén kaphaté
C-Control-Starterboard-ot (rend.sz. 121037).

A C-Control/plus vezérlé6 programozasa
Ebben az utmutatéban NEM ismertetjlk a PC szoftver
hasznalatat a vezérld komputerhez, csak az alapelveket és
-lehetéségeket. A PC szoftver kezelését az online segit6bdl
lehet megismerni.

A C-Control/plus-t a végrehajtandé muveletek grafikus
abrazolasaval lehet programozni. A program tobb un. cellabdl
all, melyekbe grafikus funkcioblokkokat helyezhetiink el, és
kulonféleképpen 6sszekothetjik 6ket egymassal.

Funkcio blokkok és blokkosszekotések

A funkciéblokkok a C-Control/plus alapegységei, az
adatfeldolgozasi utvonal elemei. Az Utvonalak ugy allnak eld,
hogy blokkokat egy programcellaban lancba kétnek. Az adat
utak blokkokban futhatnak 6ssze, végul pedig lezard blokkba
érkezhetnek.

Blokk kategodriak:

Szamitasi blokk (Rechenblock)

A bejovdé vonal adatain miveleteket (pl. 6sszeadas,
Osszehasonlitas) hajt végre, és az eredményt a kdvetkezd
blokknak tovabbitja.

Forras blokk (Quellblock)
Csak az adatutvonal kezdetén lehet; kimeneti jelét a
rakdvetkezé blokkokra kothetjik (pl. A/D, frekvenciamérd).

Lezaré blokk (Miindungsblock)

Csak az  adatatvonal végén lehet, egy cella
programmuveleteit zarja (pl. D/A, LCD, program-elagazas
blokkok).

Tarolé blokk (Speicherblock)

Ez adatforras és lezaras egyarant lehet a programcellaban.
Ha az adatut tar blokkba torkoll, az atadott érték el lesz
tarolva. Forrasként hasznalva adatok olvashatoék ki. Pl.: bit-,
sz6-tarold, digitalis portok.



“Stand alone” blokk

Magaban allé blokkot jelent, amelynek nincs kapcsolata az
adatfolyamhoz, hanem egy adott programmiivelet azonnali
végrehajtasara szolgal.

Adattipusok

A funkcioblokkok kozott kilénféle adattipusok
kozlekedhetnek: szamadatok, Osszetett, pl. szambdl és
6raidébdl allo, string (karaktersorozat) stb. adatok.

A C-Control/plus csak egész szamokat (“integer’) tud
feldolgozni ill. tarolni. A szamitasok mindig 16 bitben
torténnek; a tarolas 1, 8 vagy 16 bit hosszusagu formaban.
Egy 8 bites valtozé (byte) a 0...255 kozti nemnegativ
értékeket veheti fel; a 16 bites (szd) pedig -32768...+32767
lehet. Ugyelien, nehogy ehhez képest “tulcsordulas” Iépjen
fel.

A C-Control/plus elére definialt blokk-készlete

Az elbre definialt blokkok segitik a programozast.

Figyelem: feltétlenll olvassa el a segitébdl az ide vonatkozo
aktualis tudnivaldkat, hogy a jelen utmutatdhoz képesti
esetleges valtoztatasokat megismerje.

A programcellaknak egy vagy tébb hatarol6 blokkja van (zaro-
, tarolé-, magaban allo). Egy cellan belil a zaré blokkok
szamitasi sorrendje nincs meghatarozva! Egy cella ezért pl.
csak akkor kapcsolddhat tobb kimeneti portra, ha a sorrend
nem lényeges, pl. riasztonal nem szamit, hogy a fény- vagy a
hangjelzés kovetkezik-e elébb. Mas esetben tébb egymas
utani cellara kell darabolni a port jel kiszamitasat.

Blokk paraméterek

Bizonyos blokkokhoz paramétereket is meg kell adni, amire a
pop-up menlibdl hivhatd parbeszéd ablak szolgal. A meni
akkor jelenik meg, ha a jobb egérgombbal a blokkra
kattintunk. Ebben az “Eigenschaften” (jellemz&k) rovatra
kattintva nyilik a parbeszéd ablak.

Be- /kiviteli blokkok (portok)

Ezen blokkokkal az analég- és digitalis portokhoz, a
frekvenciamér6 bemenethez, a hangjelzést kiad6 BEEP
porthoz, valamint az LCD- és billentylizet kezel6héz lehet
fordulni.

o A Digitalis port blokk a vezérlé 16 portjanak egyikét jelenti,
melyet digitalis ki- vagy bemenetként egyarant lehet
hasznalni. Paraméterként a port sorszamat kell megadni
(1...16).

o A Byteport blokk a 16 portbdl jelent egy nyolcas csoportot,
melyhez egyittesen, vagyis bajtként lehet fordulni. Az 1...8
portok adjak a Byteport 1-et, a 9...16 portok a Byteport 2-t.
Ki- vagy bemenetként hasznalhat6. Paraméter: 1 vagy 2.

e A Wordport blokk mind a 16 porthoz valé hozzaférést
jelent, szé formaban. Ki- vagy bemenetként hasznalhato.

e Az A/D atalakité blokk a vezérl6 8 analég bemenetének
egyikét jelenti. Csak bemenetként hasznalhatd; paraméter:
1...8.

o A D/A atalakité blokk a vezérl6 2 analég kimenetének
egyikét jelenti. Csak kimenetként hasznalhatd; paraméter: 1
V. 2.

o A frekvenciamérd blokk a DCF/FREQ portra kapcsolt jel
frekvenciajat (Hz) méri (kb. 5kHz-ig). Csak bemenetként
hasznalhaté. Ha van DCF aktiv antenna csatlakoztatva, a
szinkronizacio alatt 1Hz a kiadott eredmény.

o A billentylizet beviteli blokk egy az applikaciés panelre
csatlakoztatott 12 gombos billentylizetnek a kezelésére
valé. Kimenetén a megnyomott billentyli ASCII kddja jelenik
meg ill. 0, ha nem nyomtak billentyit. A teljes funkcio
leirashoz nézze meg a segitét (Online help (“Hilfe”)).

e Az LCD blokk az applikacios panelre csatlakoztatott 2*16
soros LC kijelzd kezelésére valo. A teljes funkcié leirashoz
nézze meg a segitét (Online help).

o A “Tonausgabe” (hangjelzés) blokk hang (négyszogjel)
kiadasat szolgalja a vezérl6 BEEP portjdn. Harom
bemenetére a hang magassaganak (a), tartamanak (b) és

sziinetének (c) megfelel6 értékek keriilnek. A hang
magasséagat a

frekv=250000/hang(Hz)
képlet adja, ahol a tartam és a szinet 20ms-os
egységekben adhaté meg. Tehat pl. ha a magassagra 586,
tartamra 10, szinetre 3 értéket adunk, az eredmény
10*20=200ms-ig tartd6 kb. 440Hz-es hang, melyet
3*20=60ms sziinet kovet.
Ha a Pause bemenet (c) nyitva marad, a sziinet 0 lesz, ha a
tartam bemenet nyitva marad, tartés hang az eredmény. A
folyamatos hangjelzést a hangmagassag értékének O-ra
allitasaval lehet megsziintetni. Ha mindegyik bemenetet
szabadon hagyjak, a paraméter dialégusban megadott
dallam lesz lejatszva (Id. Online Help).

Szamitasi blokkok (matematika)

¢ A Summe (6sszeadas) blokk a bemenetre adott értékek
Osszegét szolgaltatja (a+b+c...)

o A Differenz (kivonas) blokknak két bemenete (a és b) van,
és a bemenetekre adott értékek kiildnbségét szolgaltatja (a-
b).

e A Produkt (szorzas) blokk a bemenetre adott értékek
szorzatat szolgaltatja (a*b*c...)

¢ A Quotient (hanyados) blokknak két bemenete van, és a
bemenetekre adott értékek hanyadosat szolgaltatja (a/b).

o A Divisionsrest (osztas maradék) blokknak két bemenete
van, és az a/b egész osztas maradékat adja.

¢ A Negator (negald) blokknak egy bemenete (a) van, és a
bemenetre adott érték ellentettjét adja (-a).

e Az Absolutbetrag (abszolutérték) blokknak egy bemenete
(a) van, és a bemenetre adott érték abszolut értékét adja (-
a, ha a <0).

¢ A Signum (el@jel) blokknak egy bemenete (a) van, és -1-et
ad ki, ha a<0, +1-et, ha a>0, 0-t ha a=0.

o A Zufallsgenerator (véletlen generator) blokk pszeudo-
egész véletlen szamot general a multiplikacios eljaras
szerint. Amikor a blokk bemenetére értéket adnak, a
vezérl6 véletlen generatora ujra indul.

o A Tabellen (tablazat) blokk egy be- és egy kimenettel
rendelkezik. A bajt bemeneti értéket egész (integer)
kimenetté alakitja. Fontos felhasznalasi lehetéség a 0...255
kozotti A/D kimeneti értékek atalakitasa valdsagos fizikai
mennyiséggé (pl. hdmérséklet). A tablazat blokk bemeneti
értéke indexként szolgal a max. 255 rovattal rendelkezé
tdblazat hasznalatakor. A blokk kimenetén az indexnek
megfelelé érték jelenik meg; paramétere egy a projektbe
mar betdltétt tablazat (Id. a segitét).

¢ A Minimum blokk kimenetén a bemeneti értékek kozil a
legkisebb jelenik meg.

e A Maximum blokk kimenetén a bemeneti értékek kozul a
legnagyobb jelenik meg.

Osszehasonlité blokkok

Két bemenetiik van (a és b), valamint egy kimenetik, amely
csak az igaz (1) vagy hamis (0) értéket veheti fél. A nullaval
valé 6sszehasonlitas specidlis esetében csak egy bemenet
van.

A kétbemenetll blokkal Ossze lehet hasonlitani egész
szamokon kivil 6sszetett 6ra- és datum adatokat is (Id elél az
adattipusoknal).

Az Osszehasonlitasi lehetéségek: >, <, >=, <=, = nem
egyenld.

Logikai blokkok

Logikai  kifejezések  alkotdsara és  binaris logikai
adatkapcsolatok létesitésére: NOT, AND, NAND, OR, NOR,
XOR (negalas, és kapcsolat, és kapcsolat negalassal, vagy
kapcsolat, vagy kapcsolat negalassal, kizaré vagy).
Id6kezel6 blokkok

A vezérld belsé valosidejl orajanak vagy szabadonfuté 20ms-
os idézitéjének hasznalatara valok.



e Az id6-blokkok az ¢6raid6t Sekunden (masodperc),
Minuten (perc), Stunden (6ra) blokk formajaban adjak.
Ezeken keresztul az 6raidét allitani is lehet.

o Az “Uhrzeit-gesamt” (teljes 6raidd) blokk a teljes oraidét
(Id. eldl az adattipusoknal) szolgaltatja, pl. konstans id6
blokkal valé dsszehasonlitas céljara (Id. lentebb). Allitas itt
nem lehetséges.

A datumra a fenti két pont értelemeszeriien:

e Kilon-kilon a Tag, Wochentag, Monat, Jahr (naptari
nap, a hét napja, ho, év) adhaté meg vagy olvashaté. A
hét napjat a 0-6 szamok (V-Szo) jelzik, az évet csak az
utols6 két jegy. (Ugyelien a 2000-es forduléra
6sszehasonlitasnal).

o A Datum-gesamt (teljes datum) blokk adata csak
olvashato.

o A “Zeitgeber” (id6-add) blokk a szabadonfutdé 20ms-os
id6zit6 (timer) aktualis kimenetét adja; csak olvashaté.

Valtozé-blokkok

o A “Bitspeicher” (bit-tarolo, flag) blokk egy bitnek a 0 vagy
1 értéket adja. Blokk-paraméterként a bit tarold cella
szamat (1...192) kell megadni.

o A “Bytespeicher” (bajt-tarold) blokk 0...255 kozotti értéket
tarol, paraméter: a bajtot tarolé cella szama (1...24).

o A “Wordspeicher” (sz6 tarold) blokk -32768...32767
kozotti értéket tarol, paraméter: a szot tarold cella szama
(1...12).

Vegye tekintetbe, hogy az 1...16 bitek, az 1 és 2-es bajtok

valamint az 1-es sz6 egymast kolcsondsen atfedik a memoria

tertleten!

Konstans-blokkok

Kimenetiikon egy rogzitett értéket adnak.

¢ “Integer” (egész) konstans: -32768...32767 kozott lehet.

o “Szoveg” (“Text”) konstans: csak szOvegnek a soros
interfészre torténd kivitelére szolgal.

e “Oraid6” (“Uhrzeit”) konstans: idékapcsolé miiveleteknél
O0sszehasonlitashoz hasznalhato.

e “Datum” konstans: idékapcsold
6sszehasonlitashoz.

Adatrogzité blokkok

A felhasznal6i program utan kévetkezd meméoriatartomanyhoz

(“Datei”, fajl) valo hozzaférésre szolgalnak.

¢ “Neue Aufzeichnung beginnen” (Uj adatrégzités kezdete)
be- és kimenet nélkili, vagyis magaban allé (stand-alone)
blokk, el6késziti a fajlt az Uj értékek rogzitésére. Az esetleg
tarolt regebbi értékek térlédnek.

o “Aufzeichnung fortsetzen” (adatrogzités folytatasa)
magaban allé blokk, el6késziti a fajlt a tovabbi adatok
rogzitésére. Ezek az esetleg tarolt régebbi értékekhez
hozz4 lesznek flizve.

o “Aufzeichnung o6ffnen” (adatrégzités nyitdsa) magaban
allo blokk, a fajlt az adatok kiolvasasara késziti fel.

o “Wert aufzeichnen” (érték rogzitése) blokk: a bemenetére
kerilt adatot fajlba irja; a fajlt elébb fel kell késziteni
(régzités inditas/folytatas).

o “Wert lesen” (érték kiolvasas) blokk: értéket olvas ki fajlbol;
a fajlt elézetesen fel kell késziteni a kiolvasasra.

e “Aufzeichnung bebenden” (adatrogzités  zarasa)
magaban allé blokk, lezarja a rogzitési miveleteket. A
rogzitett adatok csak ezen blokk feldolgozasa utan
érvényesek, vagyis biztositottak resetelés és
aramkimaradas eseteire. Ajanlatos ezért a hosszabban
tartd adatrogzitéseket kisebb szakaszonként lezarogatni.

Soros interfész

Az RS 232 soros interfészt, amely a programnak a PC-bél a
vezérlé komputerbe torténd atvitelére szolgal, a felhasznaldi
programban is lehet alkalmazni, amihez a kdvetkezd blokkok
allnak rendelkezésre:

miveleteknél

o “Ausgeben als Text” (kivitel szOvegként) blokk: a
bemenetére adott szbveget vagy értéket szdvegként
tovabbitja a soros interfészen keresztil. Blokk-paraméterrel
lehet megadni, hogy utana soremelés vagy tabulator
kévetkezzen-e.

¢ “Einlesen als Text” (beolvasas szdvegként) blokk: egy a
soros interfész altal fogadott, soremeléssel lezart szoveget
var, melyet egész értékké alakit, és kimenetén ezt adja ki.
Vigyazat: ha nem jon komplett széveg, a program a
végtelenségig id6zik ennél a pontnal!

e “Zeichen (byte) ausgeben” (jegy (bajt) kivitel) blokk: a
bemenetén megjelend értéket ASCII kédként értelmezi, és
karakterként adja ki a soros interfészen keresztiil.

e “Zeichen (byte) einlesen” (jegy (bajt) beolvasas) blokk:
egy karaktert olvas be a soros interfészrél, és ennek ASCII
kodjat adja a kimenetére.

¢ “Baudrate setzen” (baud rate allitas) blokk: magaban allo,
a soros interfész atviteli sebességét allitja. A kivant értéket
parbeszéd ablakban lehet megadni (Id. online help).

o “Schnittstelle testen” (interfész teszt) blokk: kimenete -1,
amikor egy karaktert fogadott a soros interfészrol,
egyébként 0.

Program vezérlé blokkok

A program elagazasok létrehozasara szolgald specialis
blokkok, Id. online help.

Tablazatok és abrak

Miiszaki adatok
Tapfesziltség Uy
Aramfelvétel

5V stabilizalt egyenfesziiltség, +0,5 V
kb. 30 mA

lekapcsolt LED-eknél és RS232-
interfésznél < 10 mA

kb. 80 x 50 mm

Motorola MC68HC05B6

4 MHz 6rajel frekvencia

6 kilobyte maszkprogramozott
operacios rendszer

Tarolochip a felhasznaléi Microchip 24C65, soros EEPROM 1°C-
program és adatok interfésszel, 8k x 8 bit

szamara
A/D-portok

Méretek
Mikrokontroller

8 x 8 bit A/D, 0...5 V, a kdzos testhez
képest

beallithat6 referenciafesziltség Urer
(rendszerint Uy = Uref)

Atalakitaskor a bemend aram kb. 10 pA,
Abszolut hiba +1 digit (= a mérési
tartomany 1/256-od része) + a
referenciafesziltség hibaja.

16 darab, szabadon be- és kimenetként
programozhaté port, 10 k felhizé
ellenallassal

Szint (0,2 mA terhelés a kimeneteken):
(Ub -0,3 V) < Uom, high < (Ub -0,1 V)
0,1V < Uout 1ow < 0.3V

(0,7*Up) < Uin, high < Up

0V < Ui, iow < (0,2*Uy)

maximalis megengedett terheld aram: +
10 mA

Figyelem! Ha a digitdlis portra kapcsolt
aram ezt korlatozas hianyaban tullépi,
az a mikrokontroller azonnali
ténkremeneteléhez vezethet!

2 pulzusszélesség modulalt kimenet,
PWM-rate 1953 Hz

10k felhizo-ellenallasu digitalis port
nyitott kollektoros kimenet(i DCF77-
aktivantenna csatlakoztatasara

RS232, MAX232 szintatalakitoval, vagy
ezzel csereszabatos tipus

Atvitel: 9600 baud, 8 bit, 1 startbit,

1 stopbit, paritasbit nélkul, handshake
nincs

A PC-vel nullmodemkabel kéti Ossze.

5

Digitalis portok

D/A atalakito

DCF77 bemenet

Soros interfész



A csatlakozok labkiosztasa

Az 1-es jell érintkez6k a belltetési és kapcsolasi rajzon és a
kartyan feliratozva vannak. A tovabbi szamozas folyamatos. A
* jelzésliek kés6bbi bdvitések szamara vannak fenntartva;
nem hasznalandoék.

1-es csatlakozéhiively sor:

Erintkez6 ssz. szerep

1 test (fold)

2 A/D referencia feszliltség

3...10 1...8 A/D portok

11 BEEP hangjelzés kimenet

12...19 9...16 digitalis port

20 +5V tapfesziltség

2-es csatlakozohiively sor:

1 +5V tapfesziiltség

2.9 1...8 digitalis port

10 start bemenet (start gombbal
parhuzamos)

11 I°C busz adatvezeték (SDA)*

12 I°C busz 6rajel vezeték (SCL)*

13 RUN LED katéd

14 ACTIVE LED katod

15 DCF-OK LED katéd

16 1. D/A atalakito

17 2. D/A atalakitéd

18 DCF77 bemenet

19 Reset bemenet (reset gombbal
parhuzamosan)

20 Test (GND, fold)

Tovabbi abrak:
Kapcsolo6 kontaktus csatlakoztatas digitalis bemenetre
Tranzisztor csatlakoztatas relé vezérléshez

INSTALL.TXT

1998.01.23.

A lemez a LED modulhoz sziikséges kiegészitéseket
tartalmazza. A C-ControlUnit eredeti szoftverének telepitése
utan inditsa el a CCPLS108.exe-t a frissitések kibontasahoz.
A megjelend parbeszéd-ablakban adja meg a C-Control/plus
installacio koényvtari nevét.

Masolja fel a “Samples” mappaban levé példa-fajlokat.
Olvassa el a lemezen levé Readme.txt-t is.

README.TXT
1998.01.23, 1.08 aktualis verzio kiegészitések

Az 1.07-hez képest be lett épitve egy LED-modul blokk, a
szimulator pedig egy LED modul ablakkal bévilt. A LED
modul blokkot az LCD blokkot kovetéen taldlja meg, a
Toolbar/menii “Ein/fausgabe” (be/kivitel) rovatnal. A segitd
(help/Hilfe) tartalmazza a valtozasokat.

Az “Umgebungsbedingungen” (kbrnyezeti feltételek) opcids
parbeszédablak egy tovabbi, “Projekt” nevl oldalt kapott. Itt
lehet megadni, hogy a LED modult a Starter Board-nal vagy
az applikacios panelnal (Applikations Board) vezérli.

Ennek megfeleléen a rendszer kiilénb6zé digitalis portokat
fog alkalmazni:

Starter Board:

C-Control Port LED modul csatlakozo6 lab

14 4 (clock=6ra)

15 6 (enable=engedélyez, null-aktiv)
10 12 (data in=adat be)

Application Board:

C-Control Port LED modul csatlakozo6 lab

10 4 (clock=6ra)
11 6 (enable=engedélyez, null-aktiv)
14 12 (data in=adat be)

Ugyelien, nehogy az adott portokat az alkalmazasban levé
egyéb hardver vezérelje!

A C-Control/plus szoftver LED modul hasznalatakor a
projektben egy specidlis rendszer meghajtét (S19-fajl) tolt be
a ControlUnit-ba, ami kissé hosszabb id6t vesz igénybe.

Az 1.08 verzi6 tovabbi Uj jellemzéje a port- és tarcella szamok
kijelzése a port- és valtoz6 blokkoknal, ami javitja a projekt
olvashatésagat. Ezt az “Umgebungseinstellungen” (kérnyezet
beallitas) parbeszédablakban lehet aktivalni, a szineket pedig
a “Farben und Schriftarten” (szinek és irasmédok) rovatnal
lehet megvalasztani.

Tudnivalék a LED modulhoz

A modul max. 9V tapfesziiltséggel mikdodtethetd, vagyis az
applikacios és starter panelt ugyanazon tapfesziiltségre lehet
rakétni. Figyelem: az LM 317 fesziiltség stabilizator nagyobb
feszlltségnél fokozottan melegszik!

Az applikaciés + starter panel és LED modul taplalasahoz
Osszesen legalabb 500mA-es tapegység ill. halézati adapter
sziikséges!




