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A garancia

A Conrad Electronic nem vallal felelésséget sem személyi, sem
anyagi karokért, melyek a CC station hasznalatabol fakadnak.
A garancia a szallitasi sériilésekre, gyartasi hibakra vonatkozik.

Rendeltetés

A C-Control komputer DIN sinre szerelhetd. Erintésveszélyes
fesziiltség (230V haldzati- vagy 24V folotti relé fesziltség)
esetében csak zart kapcsoloszekrénybe szerelhetd vagy olyan
dobozba, ahol a csatlakoz6 kapcsok takarva vannak.

A készuléket 35 szorités csatlakozd kapocs segitségével lehet
Osszekdtni mas készilékekkel. Ezek kdzul a 10-17-en halézati
fesziiltség van, amire tekintettel kell lenni a veszélyek elkerilése
érdekében.

A készllék olyan miszaki rendszerbe épithet6 be, amely nem
gyogyaszati, egészségugyi vagy életfenntartasi felhasznalasi
célt szolgal, illetve amelynek hasznalatabdl személyeket vagy
vagyontargyakat érint6 veszély nem keletkezhet.
Robbanasveszélyes, vagy kémiailag agressziv
tartalmazé kérnyezetben nem szabad hasznalni.

anyagot

A vezérlbegység programozasahoz csak a vele egyltt szallitott
PC-szoftver hasznalhaté. Az alkalmazoi programot el&szor
szimulatorral tesztelni kell.

Jellemzék

Stabilizalt halozati tapegyseég

Csatlakozokapcsok puffer akku szamara

Programozhaté vezérlé egység mikrokontrollerrel

6 programozhaté digitalis port

4 programozhaté nyomégomb

4 programozhaté LED

2 relé 230V-ré6l mikodd készulékek kozvetlen kapcsolasara
(zard, max. 6A tartés aram)

2 héérzékel6 aramkor (-25...102,5 C koz6tt linearis, felbontas
0,5 C), O0Osszekotd vezetékekkel, melyek tetszélegesen
hosszabbithatok.

4 programozhaté analég port, fesziltség mérésre (0...2,55V)
Soros interfész PC csatlakozashoz

DCF-77 radiévezérlésl 6ra antenna csatlakozé
Frekvenciaméré port (pl. redény vezérlésnél
csatlakozashoz)

Beépitett piezo hangszoro.

szélkerék

Kezelés
Részei: programozas, szerelés, program futtatas.

Programozas

e A szereletlen modult a PC munkahelyen lehet programozni,
a mar szekrénybe szereltet esetleg a helyszinen hagyva
atprogramozhatjuk, amennyiben lehetéség van PC-s
Osszekottetés létesitésére.

e |Installdljia a programozé szoftvert a mellékelt CD-rél
(install.txt-t és readme.txt-t elolvasni).

o Ko0sse Ossze az allomast a PC-vel és a tapfesziiltséggel, a
csatlakozoknal  leirtak  szerint.  Kapcsolja be a
tapfesziltséget.

 frjon egy felhasznalé programot a késziilék miikddtetésére
(Id. programozas fejezet).

Fordittassa le a programot a szoftver segitségével.
Tesztelie a program mikodését a szoftverben
szimulatorral.

e A bevizsgalt programot szoftver segitségével vigye at az
allomasra.

A késziléket ezutan be lehet szerelni.

levd

Felszerelés

Szerelje fel a hordozdé rendszert, pl. elosztd szekrényt.
Tegye fel a modult és a csatlakozé egységeket a sinre.
Huzalozza 6ssze a rendszert. (Ld. csatlakozok).
Szlikség esetén nézesse at a rendszert szakemberrel.
Utolsoé lépésként kosse be a haldzatot/taplalast.

A program futtatasa

Kapcsolja be a tapfesziiltséget.

e Nyomja meg a Start gombot.
Ezutan a készilék a program szerint kezelhetd. Mindaddig
miikodik, mig a tapfesziltség meg nem sziinik, vagy meg
nem nyomijak a Reset gombot. Ujrainditas: Start gombbal.

Kezeldszervek (d. 1. abra)

Nyomégombok

Az el6lapon 6 gombos félia billentylizet talalhaté. A gombot
addig kell nyomni, mig kis kattanast nem érziink.



Reset

Toébbnyire a program megallitasara szolgal. Ezutan a rendszer
olyan inicializalt allapotban van, mint a tapfesziiltség
bekapcsolasa utan. A felhasznaloi valtozok térélve vannak ("0"
érték), a belsé 6ra 00:00:00-rél indul, és DCF aktivantenna
csatlakoztatasa utan ujra lesz szinkronizalva.

Start
A soros interfészen at korabban betdltétt alkalmazdi program
inditasa (Id. programozas). A program az END parancsig fut.

F1, F2, F3, F4

A felhasznaléi programbdl lekérdezheté funkcidgombok,
hasznalhaték pl. zemmodd kivalasztasra, be/ki kapcsolasra,
paraméter valtoztatasra (Id. programozas).

Vilagitédiédak
9db van; szinek funkcié csoport szerint. Piros: rendszer, zold:
relé, sarga: felhasznaloi.

Start gombban levé LED (piros)
A program futtatas alatt vilagit. Ez rendszerint a Start gomb
megnyomasa utan kdvetkezik be.

Soros interfész LED (piros)

Jelzi az interfész  TX vezetékén torténd  atvitelt.
Kapcsolastechnikailag az adatvezetékhez van csatolva, és
minden low (alacsony) bit atvitelekor réviden felvillan. Mivel a
modulba valé letdltéskor (download) minden bajt echézva lesz a
PC-nek, ez a folyamat is kovethetd a LED-del.

DCF-77 LED (piros)

Ha van DCF antenna csatlakoztatva, a LED mutatja az adat
vétel allapotat és a modul belsé valdsideji orajanak
szinkroniz4ciojat.

Rendszeres villogas masodpercenként:

Id6 adatok vétele, a szinkronizacié a vételi korilményektdl
fliggéen néhany percig (max. 2-3) tart.

Folyamatosan vilagit

A szinkronizacié sikerult

Rendszertelenil vilagit

Az antenna rosszul van iranyozva, vagy vételi zavar van.

Nem vilagit

Az antenna nincsen vagy rosszul van csatlakoztatva, rosszul
van iranyozva, vagy er8s vételi zavarok vannak.

K1 és K2 LED-ek (z6ld)
A K1 és K2 relé allapotarol tajékoztatnak. Akkor vilagitanak,
mikor a megfeleld relé be van huzva, az aramkér zarva.

Az iizemméd gombok f6l6tti LED-ek (sdrga)
Az F1..F4 LED-ek az alkalmazéi programmal
kapcsolhatok, és a program allapotat jelzik.

ki'be

Csatlakoz6 kapcsok

Kisfesziiltségii kapcsok

RS232 soros interfész

A modul programozésakor az 1-3 kapcsokra csatlakozik az
interfész kabel. Adatatvitelhez a modul mikddés kdzben is
rakothetd a PC-re.

1: Adat vétel vezeték (RX), az interfész kabel fehér ere

2: Jel fold vezeték (test, GND), az interfész kabel barna ere

3: Adat kuldés vezeték (TX), az interfész kabel zold ere

DCF77 aktivantenna

Kivansag szerint DCF antennaval szinkronizalhaté a modul (4-6
kapcsok).

4: Jel bemenet vezeték, ide jon az antenna null-aktiv vezetéke
5: Jel fold vezeték (test, GND)

6: Stabilizalt tapfesziiltség (5V) a rendszerbdl az antennanak (v.
mas kiils6é aramkornek) (vegye figyelembe a terhelhetéséget!).

Kisfesziiltségli tapellatas és akku pufferelés

Ha a 7. pontra stabilizalt fesziiltséget vagy 12V akkut kotlnk, a
programozast a kapcsoldszekrénybe val6é szerelés és a 16 és
17 pontokra a 230V-o0s hal6zat bekétése nélkil el lehet végezni.
A normal Uzem soran (kapcs. szekrény, 230V) is lehet 12V
6lomzselés akkut csatlakoztatni (ajanlott kapacitas min. 1,2Ah),
a rendszer pufferelésére, amikor a halézat kimarad. Az akkunak
jol toltve kell lenni a relék taplaldsahoz. Amikor a halézat jelen
van, kisértéek( toltéaram folyik az akku Onkisllésének
ellensulyozasara. Ezt azonban nem szabad (res akkuk
feltoltésére hasznalni!

A kivezetett rendszerfesziltség kisebb kilsé aramkdrok
taplalasara szolgal. Vegye figyelembe a terhelhetfséget,
valamint hogy a valosagos fesziiltség a névleges 12V-ot a
terheléstdl fliggben jelentésen tullépheti, és akar 24V is lehet!

7: Stabilizalt 12V vagy akku bemenet plusz

8: test (GND)

9: Stabilizalatlan rendszer fesziiltség kimeneti pont

Hémérséklet érzékelb portok

A mikrokontroller A/D atalakitojara két h6érzékelét lehet kotni. A
rendszerrel két AD 592 tipusu érzékel6t szallitunk, melyeket
vezetékekkel a T1 és T2 portokra lehet koétni. A belsd
elektronika kilén-kilén van az egyes érzékel6khoz illesztve a
pontos mérés érdekében. A csatlakoztatasnal tgyelni kell az
Osszejeldld szinkddra (Id. tablazat), valamint a polaritasra.

Az AD 592 érzékel6 egy héfiggé aramgenerator, 1uA/K
érzékenységgel. A szdllitott vezetéket néhany méterrel meg
lehet hosszabbitani, a zavarvédelem érdekében arnyékolt kabel
hasznalataval. A hosszabbité vezeték arnyékolasat hozza kell
kitni az eredetihez, és a CControl egyik GND kapcsahoz
(polaritasra tgyelve).

18: T1A, 1-es szenzor, fekete kabel, fehér ér

19: T1B, 1-es szenzor, fekete kabel, barna ér

20: T2A, 2-es szenzor, szlirke kabel, fehér ér

21: T2B, 2-es szenzor, szlrke kabel, barna ér

GND kapcsok (test)
A 22, 27 és 34-es kapcsokon van a rendszer fold, a digitalis és
analdg portok viszonyitasi pontja.

Analég portok

Testpotencidlhoz viszonyitott fesziltség mérésekhez
szolgalnak. A CControl-nak 8bites A/D atalakitéja van, amely
0...255 kozotti értékeket tud kiadni. A referencia fesziiltség
2,55V, ami a 255-06s atalakitasi értéknek felel meg.

Kapcsok: 23...26, nevek: A1...A4.

Digitalis portok

Ezek be- és kimenetként is hasznalhatok, kapcsolasi folyamatok
vezérlése soran. Logikai szintek: KI: 0...0,7V, BE: 4,3...5V.
Kapcsok: 28...33, nevek: P1...P6.

Frekvenciaméré bemenet

A 35-0s kapcson digitalis pulzusok f frekvenciaja mérhet6. A
bemeneti jel lehet 0/5V-os digitalis jel vagy a 34-es GND
ponthoz képesti ciklikus kontaktus létesités (pl. szélkerék)
segitségével. A mérési tartomany 1%-os hibaval kb. 30kHz-ig
terjed.

Halézati kapcsok

Tapfesziiltség csatlakozas

Normal lzemben innen lesz taplalva a modul minden belsé
elektronikus része. Ehhez rendelkezésre 4&ll egy halézati
tapegyseég transzformatorral, egyeniranyitoval és stabilizatorral.
A 16 pontra a fazis, a 17-re a nulla kerdl.



K1 és K2 relék

Halozati feszlltségr6l mikdddé készilékek kapcsolasara
szolgalnak. A miiszaki adatokban megadott aramértékeket nem
szabad tullépni. A tapfesziltség és a relé kapcsok kozotti Gres
kapcsok a biztonsagos tavolsag betartasara vannak elhelyezve.

A modul csatlakoztatasa és programozasa

Az dllomas és a PC 6sszeko6tése

Az alkalmazoi program attoltésére tapfesziltségtdl fliggéen két
moddszer van. Az interfész kabelt mindkét esetben a
koévetkez6képpen kell kotni:

-Kbsse az allomas 9 polusu interfész kabelét a PC egyik soros
interfészére (COM1...COM4).

-Kbsse a fehérrel jelzett eret az allomas 1-es kapcsara - RX
-Kosse a barnaval jelzett eret az allomas 2-es kapcsara - GND
-Késse a zoélddel jelzett eret az dllomas 3-as kapcsara - TX

Programozas kisfesziiltségii taplalasnal

A 7(plusz) és 8(minusz) pontokra 12V-os stabilizalt halézati
tdpegység kimenetet vagy egy akkumulatort kell kétni. Ez a
megoldas jol hasznalhaté PC munkahelyeken, Ilaborban,
mihelyben és irodaban.

Programozas halézati taplalas mellett

(3. abra)

A programnak a PC-rél a modul telephelyére valé attdltése
soran hasznalatos. A CControl allomas DIN sinre van szerelve.
Erintésvédelmi célbdl legaldbb a halézati csatlakozé pontokat
szigetelni kell.

A programozé kabel csatlakoztatasakor a CControl allomasnak
fesziiltségmentesnek kell lennie!

Noha lehetéség van az asztalon szabadon elhelyezett modulnak
halézatrél vald megtaplalasara |1l. érintésvédelmi osztalyu
késziilékekhez szolgalo kabellel, ezt  érintésvédelmi
megfontolasokbdl mégsem szabad megtenni! (4. abra)

Rendszer allapotok

Reset

A tapfesziiltség rakapcsolasa vagy a Reset gomb megnyomasa
utan a modul végrehajtia az inicializalasi miveleteket, majd
stdby (nyugalmi) allapotba Iép.

Az inicializalas lépései:

1. Datum és pontos id6: 1997, jan. 1. 00:00:00

2. A DCF 77 vétel el6készitése

3. Soros interfész beallitas: 9600 baud, 8 adatbit, 1 stopbit,
paritas nincs

4. Felhasznal6i valtozok torlése (=0).

Standby maéd

Ebben az Gzemmaddban folyamatosan le lesz kérdezve a Start
gomb és a soros interfész, a felhasznaldi program inditasara
vagy a folérendelt PC parancsaira valé reagalasra. Ebben a
modban lehet a modult programozni (letéltés, "download").

A Start gomb megnyomasanak észlelése utan a rendszer
program futtatas (run) modba Iép.

Run méd

Ebben az Uzemmddban a felhasznaldéi program parancsai
lesznek végrehajtva. Kilépés: Reset gombbal, tapfesziiltség
kikapcsolassal, vagy az END paranccsal/blokkal. END utan a
rendszer ismét stdby modba Iép.

Programozas (altalanos)

Attekintés

A modul rugalmasan programozhaté és atprogramozhaté (pl.
hémeérséklet szabalyozas, redény vezérlés, riasztd, 1épcséhaz
vilagitas kapcsold stb.).

Tartalmaz egy egychipes szamitégépet (mikrokontrollert),
melyhez egy memodria chip kapcsolédik a felhasznaloi
programok tarolasara. Az EEPROM a programot a tapfesziiltség
kikapcsolasa utan is megérzi.

A programozas PC -n keresztil, grafikus fellilet segitségével
vagy a népszer( BASIC nyelven lehetséges.

Bit, bajt, sz6

A rendszer csak egész ("integer") szamokat ismer:

Bit: lehetséges értékei 1 és -1 (nem 1!), allapot tarolasra
hasznalatos ("flag").

Byte: 8 bit, értéktartomanya 0...255, kis nemnegativ egészek,
ASCII karakter kodok, parancs kodok.

Word (integer): 16 bitet foglal, high és low bajtra osztva,
értéktartomanya -32768...32767; altalanos célokra.

Rendszer eréforrasok
Perifériak
A csatlakoztatott eszkozokkel valéd kapcsolattartasra szolgald

perifériak tobbsége kbdzvetlenll az elblap csatlakozé kapcsainal
vagy kezel&szerveinél érhetd el.

Digitalis portok: 6sszesen 16 db van. Az 1...6 portok a P1...P6
kapcsokra vannak kotve, be- és kimenetként egyarant
hasznalhaték. A 7 és 8 portok a K1 és K2 relét kapcsoljak. A
9...12 portrél az F1...F4 funkci6 gombok kérdezhetdk le, a
13...16-tal a funkci6 gombok folotti LED-eket lehet be- és
kikapcsolni.

Analég portok: az analég mennyiségek (pl. héérzékels jele)
szamara 8 db 8 bites felbontasu analog-digitalis atalakité port
van. Mérési tartomany: 0-2,55V, 10mV-os lépésekben. Az
A1...A4 portok az A1...A4 kapcsokra vannak kivezetve.

Az 5 és 6 analdg portok a T1 ill. T2 héérzékel6hdz tartoznak.

A 7-es port a tapfesziiltség elektronikat méri: ha pl. kimarad a
halézat, és a 7-8 kapcsokra 12V-os akku van kotve, a mérési
érték kb. 120. Az érték csokkenésébdl figyelemmel kisérhet6 az
akku feszlltség csokkenése, és kritikus esetre az alkalmazoi
programmal évintézkedéseket lehet végrehajtatni.

A 8-as port a 230V-o0s halozat kiesését érzékeli. Belll a halézati
hidegyeniranyitordl leosztott fesziltséggel van 06sszekotve,
amelyet kondenzator simit. Ha a mért érték 0, halézatkimaradas
van. Mivel a mikroprocesszor tapfeszlliség nagyobb pufferrel
van ellatva, van még egy kis id6 egy medfeleléen megirt
program segitségével torténd rendezett lezarasra.

Valésidejii 6ra: A 4...6 kapcsokra DCF aktivantennat lehet
kotni. Sikeres vétel esetén a rendszer kbzép-eurdpai téli ill. nyari
idére all. Az id6- és datum adatokat a programbdl le lehet
kérdezni, és - esetleg logikai kombinaciéban egyéb feltételekkel
egyutt - miveletek feltételes végrehajtasara hasznaini.

Frekvenciamérés: kb. 30kHz-ig lehet frekvenciat mérni és a
programbdl lekérdezni.

Soros interfész: alkalmazoéi program betoltésére, valamint a
programfutas soran bajtos vagy széveges adatatvitelre szolgal.
Az adatatviteli sebesség 1200...9600 baud kdzotti fokozatokbol
valaszthato.

Hangjelzés: a készilék programozhatd magassagu és
idétartamu hangokat tud kiadni piezo atalakitéval, pl. révid
dallamok, nyugtazé és figyelmeztetd jelzések, billentyl
megnyomas jelzés.



Hangjelzés: a késziilék piezo atalakitojaval programozhato
magassagu és idétartamu hangokat lehet kdzvetiteni, pl. rovid
dallamok, nyugtazé és figyelmeztetd jelzések, billentyi
megnyomas jelzés.

Program tar

Az On altal irt programot a “compiler” lefordita a CControl
szamara feldolgozhaté formaba, és behelyezi annak kb. 8000
bajtos tardba. Pl. egy relé bekapcsolasa 5 bajtot igényel;
valamivel bonyolultabb programok sem hasznalnak tébbet
néhany szaz bajtnal, igy elegendd hely all rendelkezésre.

A taroldas EEPROM chipben (Microchip 24C65) torténik, amely
tapfesziltség lekapcsolas utan is megtartja a programot.

Adat tar

A megmaradd szabad béjtokba a mérési eredmények stb.
kerulhetnek. Kiolvaséas: soros, szavas formaban. Egy rogzitett
érték tehat 2 bajtot foglal.

Az adatfeldolgozas fajlos szerkezetben torténik. A fajlokat meg
lehet nyitni kiolvasas, iras, hozzairas céljabdl, majd be kell zarni.
Tapfesziiltség kikapcsolas idejére az adatok is védettek, feltéve,
hogy a fajl be lett zarva.

Munka memoria

A szémitasok kdzben sziikség van atmeneti adatok tarolasara
is. Ehhez 24 bajtos munkatar all rendelkezésre, melyet
definialhatd valtozokon keresztll bites-, bajtos- vagy szavas
formaban hasznalhatunk.

A tar tartalma csak bekapcsolt tapfesziltség mellett 6rzédik
meg. Reset (visszaallitas) vagy tapfesziltség kiesés esetén a
tarolt értékek O-ra allnak.

Aritmetikai egység

A miveletek egész szamokkal végezhetdk, 16 bites formaban.
Lehetséges miliveletek: a négy alapmivelet, modulo osztas
(egész osztas maradék értékének meghatarozasa), bitenkénti
logikai kapcsolat, 6sszehasonlitds, negalas, abszolutérték
meghatarozas, kerekitett négyzetgydkvonas, elbjel (signum)
fliggvény. Van egy inicializalhaté pszeudo véletlen generator is.

Az egymasba skatulyazas max. mélysége zarojelezésnél ill.
hasonlé miveleteknél 6.

Mivel a 16 bites sz6 -32768...+32767 lehet, Ugyelni kell, nehogy
ehhez képest “tulcsordulas” lépjen fel - pl. az a=255+1 mivelet
eredménye 256 helyett 0 lesz, ha az a csak egy bajtot
reprezental, az a=-32768-1 pedig -32769 helyett 32767 lesz, ha
az a egy szot (=2 byte) reprezental. 10/4 eredménye 2, nem 2,5.

Grafikus programozas

Attekintés
Az itt hasznalt programozasi mdd els6sorban kezd6k szamara
és egyszerlibb programokhoz szolgal. A szoftvert a mellékelt
CD-r6l lehet installalni. Rendszer kdvetelmény a grafikus
programozashoz: min. Windows95, vagy Windows NT4.0-t6l.
Win 3.xx-el nem lehet telepiteni.
Mivel a szoftver kezelés szemléletes, kdnnyen kdvethetd, itt
csak a legalapvetébb ismereteket adjuk meg. A PC-n az F1
gombbal lehet behivni az altalanos segitét, Ctrl-F1-gyel az adott
témahoz kapcsolédot. Ezen kivil a funkcidblokkra vald
jobboldali egérgomb kattintassal és a felajanlott “Hilfe zum
Blocktyp” menipont kivalasztasaval leirast kaphatunk a blokk
funkciorol.
Az 5. abra attekintést ad a felhasznaloi fellletrdl. A legfontosabb
elemeken felirat van. A Windows alapfogalmak ismeretét
feltételezzik. Az 5. abra feliratai:
Mentileiste menusor, részei: file, szerkesztés,
nézet, blokkok, fejlesztés,
szimulator, opciok, ablak, segitd

Zelle einfligen cella beiktatas

4

be/kivitel

blokkcsoport készlet
blokk kivalaszté kapcsold
munkafelilet

statusz sor

Ein/ausgabe
Blockgruppen auswahl
Blockauswahl schalter
Arbeitsbereich
Statuszeile

A grafikus program un. cellakbdl all, melyek a C-Control altal
végrehajtandd miuveleteket jelképezik. Baloldalt lathatok a
projektiink celldi. Uj cella beiktatas: pl. rakattintva a “Zelle
einfugen” kapcsolora.

A celldkban levd |épéseket blokkabra mutatja, ahol az egyes
funkcié blokkokat jelfolyam abrazold vonal kéti 6ssze. A blokk-
kapcsolasi rajzokat a cella editorban lehet elkésziteni és
alakitani.

Blokk-készlet

A 6. abra szemlélteti, hogy egyes blokkok értéket adnak ki,
masok feldolgoznak, vagy tarolnak ill. az értéktél flggd
mveletet hajtanak végre. A C-Control blokk-készlete:
o Belkivitel - relék, gombok, LED-ek, hangjelzés kezelés
o Mérési eredmények - héérzékeldk, fesziltségmérés,
altalanos analdg portok kezelése
Digitalis portok - P1...P6 port kapcsok kezelése
e Szamitasok - matematikai kapcsolatok és fliggvények
Osszehasonlitas - a miivelet eredménye igaz (=-1) vagy
hamis (=0) lehet.
Logika - bitenkénti 6sszehasonlitas Boole-algebra szerint
Id6 - bels6 valdsidejii 6ra (DCF77), valamint timer (id6zit6)
Valtozok - tarol6 blokkok
Konstansok - allando értékeket szolgaltatod blokkok
Adatrogzités - adatok beirasa az EEPROM chipbe
Soros interfész - szOveg és adatok be- és Kkivitele a
rendszer interfészen keresztil
e Program vezérlés - programfutast vezeérl§ funkciéblokkok

Példa grafikus programozasra

Program készitése

A példa nyoman a CD-n talalhaté példakat is lehet hasznalni
sajat programhoz.

Tegylk fel, hogy az F1 gombbal kivanja a modul K1 reléjét be/ki

kapcsolni.
Inditsa el a CCSTAT.EXE programot. Kezdjen Uj projektet a
“Datei/Neu” (fajl/aj) menlparanccsal. Aktivalja az

“Optionen/Umgebungseinstellungen/Projektibersichtsfenster”
dialégusban a koévetkez6 pontokat: “Baum der Programzellen
aufklappen” (programcellak fajat nyitni), “Erste Programzelle
offnen” (elsé programcellat nyitni), “Editor folgt im Projektfenster
ausgewahlter Programzelle” (szerkesztés a kivalasztott
programcellaban). Ezen beallitAsok a program befejezéséig
tarolodnak, nem kell 6ket mindig ujbdl bevinni.

Kattintson a  “Projektexplorer’-ben a  “Programzellen”
(programcellak) mappara, majd 6-szor kattintson a “Zelle
einfigen” (cella beiktatasa) kapcsolora. Latni fogja, ahogyan
bekertlnek az uj cellak. (7. abra.)

Kattintson a “Projektexplorer’-ben a “Zelle 1" bevitelre. A
cimsorban megjelenik a “Programzelleneditor - Zelle1” felirat.
Kattintson a cella editor munkafeliletére - az eddig szirke
blokkvalaszt6 kapcsolok aktivva valnak.

A blokkcsoport valasztéban “Ein/Ausgabe” (be/kivitel) kell alljon.
Kattintson balrél a 3.-ra, amely az F1-et jelképezi. (8. abra)

A munkafellletbe egy Uj blokk lesz beillesztve. Vonszolja a
blokkot az egérrel kicsit jobbra le.

Valtson a blokkcsoport valasztéban (Blockgruppenauswahl) a
lista aljan talalhatd “Programmsteuerung” (program vezérlés)
csoportra. (9.abra.)

A blokkvalaszté kapcsolé tartomanyban megjelenik a
programvezérld blokkok palettaja. Kattintson balrél a masodik,
“Unterprogrammaufruf’  (alprogram  behivas) kapcsoléra.
Helyezze el az ujabb blokkot az el8bbitél kissé jobbra.

Most kovetkezik a blokkok 0Osszekotése. Kattintson az F1
blokkra, majd mozgassa az egérmutatot a masik blokk iranyaba.



Szaggatott vonal (“gumi-szalag”) mutatja az 6sszekotési modot.
Kattintson a masodik blokkra, a munkafelileten megjelenik a
blokkabra (Id. 10. abra).

Jelentése: a jobboldali blokk alfunkcié behivasa ahhoz a
feltételhez van kotve, hogy a modul F1 gombjat megnyomjak,
vagyis “...ha F1, akkor elagazas...”. Az elagazas tisztazasa el6tt
toltsik fel a tobbi cellat.

Kattintson a “Projektexplorer’-ben a 2-es cellara. A
munkafelliletbe helyezze el a program vezérlés elsé,
“Verzweigen zu zelle” (elagazas cellahoz) blokkjat. (11. abra.)
Végtelen ciklus létesités: a 2-es cellabél mindig az 1-esbe kell
ugratni. Kattintson a jobb egérgombbal a blokkra - megjelenik
egy meni. Valassza az els6, “Eigenschaften” (tulajdonsagok)
pontot, amire egy blokk paraméter parbeszédablak kdvetkezik
(12. &bra). Adja be a cella azonositéjat (“Geben sie den
Bezeichner...”).

irja be a beviteli sorba az elagazas blokk ugrasi céljat, itt az 1-es
cellat. Ugyelien a formara: nagy Z, az 1-es elétt szokdz. A
szoftver a kis- és nagybetiket, valamint az 1, 2 vagy nulla
szO6kozt is megkulonbozteti, nem megfeleld forma esetén hibat
jelez.

Ok-val zarja a dialogust.

Kattintson a 3-as cellara, és amikor be van jeldlve, ismét
kattintson ra. A megjelend beviteli mezében cellanevet lehet
médositani. Irja be: “Umschalten” (bekapcsolas), nyomjon enter-
t.

Lépjen ismét a munkafellletre. A be/kivitel (Ein/ausgabe)
csoportbdl kétszer rakja le a “Relais K1” blokkot. Rendezze
lazan egymas mellé a blokkokat, és tegyen kozéjik egy inverter
blokkot (“Invertieren”) a “Logik” csoportbdl. Késse 0ssze 6ket a
14. abran lathatd moédon. A struktira mikddése: a K1 relé
allapota ki lesz olvasva, majd ellentétesre valtva.

Kattintson a 4-es cellara. Itt az F1 pergésmentesitésével
foglalkozunk. (A pergés (“prell’) a mechanikus atkapcsolasnak
tobbszori révid megszakadas utan torténd létrejottét jelenti.)
Készitstnk prellmentesitést a C-Control félia billentylzetére.
Vegyen el6 a programvezérlés csoportbdl egy sziinet, “Pause”
blokkot, tolja egy kicsit jobbra. Téle balra helyezzen el egy
konstanst (konstanter Wert) a “Konstanten” csoportbdl. Kdsse
Ossze a két blokkot. Kattintson a jobb egérgombbal a konstans
blokkra. A tulajdonsagoknal (Eigenschaftsdialog) 5-6t adjon be.
(15. abra.)

A “Pause” blokk az 5-6s értéket fogja tarolni. Az utasitas
végrehajtasakor a program 5x20ms=100ms szlinetet iktat be.
Ez alatt a gomb nem lesz lekérdezve, a pergést elkertiljik.

5-6s cella: hogy az F1 nyomasa alatt a relé ne legyen tébbszoér
atkapcsolva, a programnak meg kell varnia a gomb
elengedését. Ehhez tegyen a programvezérlés csoport 5-0s
celldjanak munkafellletére egy értékre varas (Warten auf wert)
blokkot, és tolja kissé jobbra. Helyezze baloldalt mellé az F1
gomb blokkot, kézéjiuk egy invertert, és kdsse 6ket 6ssze (16.
abra).

A varakozas blokk addig késlelteti a program végrehajtast, mig
a bemenetére betaplalt érték nem nulla. Mivel ide az F1
allapotanak invertéltja (forditottja), kertl, a varakozas addig tart,
amig a gomb le van nyomva.

A 6-os cella lezarja az F1 gomb megnyomasanak kezelését.
Ehhez minddssze egy a féprogramba visszatérd (Rickkehr aus
unterprogramm) blokkot kell betenni, a program vezérlés
csoportbdl. A 6-os cella utan a program az alprogram hivas
utan, vagyis a 2-es cellaban folytatodik.

Ne felejtse el az ugrasi célt sem megadni. Kattintson az 1-es
cellara a projekt explorer-ben, nyissa meg az elagazas blokk
jellemzék dialogust (jobb egérgomb a blokkra, menibdl
tulajdonsagok valasztas), és adja meg ugrasi célnak az
atkapcsolast (Umschalten, a korabbi 3-as cella Uj neve).
Ezzel a példaprogram kész. Mentse el
meni/“Speichern” pont), pl. TEST1.CPF fajinéven.

(“Datei”

Kompilalas, szimulalas

Kovetkezhet a projekt leforditasa, az “Entwicklung/Compilieren”
menl paranccsal vagy a “Compilieren” kapcsoléra vald
kattintassal.

A felhasznaldi fellleten ablak tajékoztat a forditas lefutasarol, az
esetleges hibakrol és a végén a kddbajtok szamardl. (17. abra.)
A forditas eredménye nem lathaté, az a PC munkamemoriaba
kertl, és at lehet kildeni a modulra, vagy szimulaciora
hasznalni. Ha megnézi a kdédbajtok szamat, fogalmat alkothat,
hogy milyen bonyolultsagu program fog elférni az Osszesen
rendelkezésre allo 8000 bajton.

A példa program miikodését tesztelje le a szimulatorral. Az
Ansicht (Nézet) menlbdl nyissa meg a “Digitalports/Relais” és a
“Tasten/LEDs” pontokat. (18, 19 abra.)

Inditsa a szimulatort a “Simulator/Ausfiihren” meniparanccsal
vagy a megfelelé eszkoztar kapcsoloval. Figyeljen a “Simulation
lauft” (szimulacid fut) kiirasra a statusz sorban.

Kattintson az egérrel tdbbszor a “Tasten/LEDs” ablakban az F1-
mezére. A C-Control szimulator ablakai grafikusan szemléltetik
a perifériak mikoédését. Ha a program rendben van, a
szimulatort leallitjuk, majd visszaallituk. Mindkét parancs a
“Simulator” meniben van.

A szimulatorral hardver nélkul, és igy kisebb kockazattal
tesztelhetlink programokat, és a hibakat néhany egérkattintassal
kijavithatjuk. A C-Control egységbe csak a kész programot kell
atkdldeni.

Program atvitele és inditasa
o Gy6z8djon meg, hogy az allomas megfelel6 modon Ossze
van koétve a tapfesziiltséggel és soros interfészen keresztil a
PC-vel.
Nyomja meg az allomason a Reset gombot.
Allitsa be az alkalmazott interfészt az Optionen / Umgebung
/ Simulator und Lader (Opciok, kdrnyezet, szimulator és
bet6ltd) pontokon keresztiil.
e Valassza ki az “Entwicklung /
Ubertragen” (atvitel) menl parancsot.
A képernydn grafikusan kdvetheté a program atvitel. Az allomas
RS232 kapcsain ez alatt vilagit a TX vilagitodioda.
Ezutan az allomas be van programozva.
e A Start gombbal inditsa el a kis tesztprogramot.
Lathatja, hogy a modul F1 gombjanak minden megnyomasara a
K1 relé be/ki kapcsol. A kapcsolasi allapotot a relé kapocs
jelzédiédaja mutatja.
A tesztprogram valamint a CD mintaprogramok alapjan
fokozatosan attérhet bonyolultabb munkakra.

In C-Control Station

Programozas CCBASIC-ben

Attekintés

Bonyolultabb feladatokhoz vagy tapasztaltabb felhasznaldk
szamara lehet6ség van BASIC programozasra (CCBASIC). A
CD-n két verzio talalhatd. A f6 verzié szamara legalabb Win95
vagy NT stb. szukséges, Win 3xx nem elég.

A CD-n van csokkentett kiépitésl (szimulator nélkdli) verzio is,
amely MS-DOS alatt is fut, igy hasznalhat6é régebbi PC-ken és
notebook-okon, egészen 8086/88-ig (XT). A régi notebook-ok
kivadléak az allomas helyszinen torténé atprogramozasara, a
kapcsoldszekrénybél valo kiszerelés nélkdl.

Installalashoz kévesse a CD utasitasait.

A CCBASIC alapjai

Altalanos

A Basic un. forrasszOveg sorokbdl all, melyek egy vagy tobb
szadmolasi vagy vezérlési utasitast tartalmaznak.

A CCBASIC a C-Control szamara kidolgozott Basic
programvarians. Szintaxisa nagyjabdl megfelel a standard
nyelvének, de néhany parancs kifejezetten az itteni hardverhez
illeszkedik.



A végrehaijtas a sorok egymas utani sorrendje szerint térténik.
Minden programsor egy vagy tobb utasitast tartalmaz, melyek
kettdsponttal vannak elvalasztva. A régebbi Basic-t6l eltéréen
sorszamozasra nincs szikség. Ha mégis adunk sorszamot, ezt
ugré utasitashoz lehet hasznalni. A sorszamok nincsenek
hatassal a végrehajtas sorrendjére, az a sorok “fizikai” sorrendje
szerint térténik.

A megértés konnyitésére kommentet (megjegyzés) lehet a
programba irni. A CCBASIC-ben ezt aposztroffal (‘) kell kezdeni,
ami jelzi, hogy a sor tovabbi része nem tartozik a programhoz.

Azonositok

Betlikb6l és szamokbdl allhatnak, és objektumokat, ugymint
valtozok és konstansok, jeldlhetnek. A cimke nevek és az un.
“fenntartott (rezervalt) szavak” is azonositok.

A nagy- és kisbetlk kozétt nincsen kilénbség. Az azonosité
betlivel vagy alahuzassal kezd6édhet, és szdékézt nem
tartalmazhat.

Valtozok és konstansok

Ezek az informacié feldolgozas targyai. A CCBASIC-ben
mindkett6é numerikus érték, csak a konstans a program
folyaman nem valtozik.

A konstansokat a CCBASIC-ben decimalis, hexadecimalis és
binaris alakban lehet megadni. Példa hexadecimalis és binaris
szintaxisra, 46-os szam: &H2E ill. &B101110.

A valtozékra azonositdjukkal lehet hivatkozni, melyet az elsd
hasznalat el6tt DEFINE sorral meg kell adni.

Cimkeék

A program adott pontjainak megjel6lésére valdk. Algoritmusban
az ugro utasitas célpontjat jeldlik. A CCBASIC-ben a sor elején
allnak, és kettds kereszttel kezdédnek, amit szokoz nélkil kovet
a cimke (“label”) neve. Példa cimkére és ugrasra:

#labell ...

GOTO label1

Kifejezések

Ezek vagy kozvetlenil adhaték meg (valtozéként vagy
konstansként), vagy egy meghatarozott érték kiszamitasaval. Az
utasitasok részét képezik, és példaul amikor valtozénak értéket
adunk, az egyenl6ségjeltél jobbra allnak. Operandusok és
operatorok kombinacidjaval allithatok eld. Példak:

100

c

atb

(ABS(x)-13)*10

Operandusok és operatorok

Az operandus alapvetéen konstans, valtozé vagy fliggvény
hivas, de lehet maga is operandusok és operatorok
segitségével dsszeallitott kifejezés.

Az operatorok szamitasi miveleteket jelentenek, melyeket a
kérnyezé operandusokon kell végrehajtani. Meghatarozott
elsébbségi sorrendjik van (precedencia), Id. kés6bb.

Fiiggvények

Meghatarozott muiveletet, pl. szamitast hajtanak végre, és
eredményul egy szamot adnak. Toébbnyire egy vagy tobb
argumentumuk (fliggd valtozd) van, melyek kerek zaréjelek
kozott szerepelnek, és vesszdvel vannak elvalasztva. Az
argumentum nélkuli fliggvénynél nincs kerek zaréjel. Példak:
ABS(x)

MAX(a,b)

RAND

EOF

A CCBASIC-ben minden tamogatott fliggvény el6re definialt,
azonositojuk a fenntartott szavak kbzé tartozik.

Ertékadas

Ez a legegyszeriibb utasitasforma. Azon valtozd azonositdja
utan, melynek értéket akarunk adni, hozzarendel6
egyenléségjelet kell tenni, majd az értéket eldallité kifejezés
kovetkezik, vagyis egy egyszerl matematikai képlet.

a=10

b=x-y

c = SQR (a*a + b*b)

Parancsok

Az egyszerli értékadasok mellett parancs hozzarendelések is
vannak a CCBASIC-ben. Ezek fenntartott széval kezd&dnek.
Egyesekhez egy vagy tobb paraméter is szikséges. A
paramétereket a parancs azonosité és egy szokdz utan lehet
megadni, és vessz8vel kell elvalasztani. (Kivéve a Print
[nyomtatas], |d. késébb.) Kerek zardjel nem kell hozzajuk!
RANDOMIZE

PAUSE 100

BEEP 440, 50, 50

A progmafutast vezérl6 utasitasok

Ezek a végrehajtas sorrendjét befolyasoljak, az informacio
feldolgozé folyamat bemend értékeitdl fiiggéen. Nagy
rugalmassagot biztositanak az algoritmus készitésnél.

Egy vagy tébb fenntartott sz6bdl allnak, és egyéb adatokat is
igényelhetnek.

GOTO label1

IF a<b THEN GOSUB label2

FOR i=0to 10 STEP 2

NEXT

Utasitasok a forditéprogramhoz

A CCBASIC forrasszéveg a programutasitasok mellett compiler
(forditasi) utasitasokat is tartalmazhat, pl. adatblokkok (tablazat)
készitésére, valtozok vagy konstansok definialasara.

Egy sorban csak egy ilyen utasitdas Ilehet, nem
kettésponttal elvalasztva tébbet megadni.

lehet

A DEFINE utasitas
Ez egy compiler utasitas.

Szimbolikus konstansok definialasa

Attekinthetébbé teszi a programot, ha szamokra val6 hivatkozas
helyett jellemzé neveket adunk, pl. “if x <1234” helyett a névre
hivatkozunk. Még jobb a konstansokat globalisként definialni.
Szimbolikus konstans definialas: DEFINE azonositd érték

Az érték decimalis, hexadecimalis vagy binaris szam lehet.

A fenti példaban:

DEFINE limit 1234

if x < limit then goto alarm

Valtozok definialasa

A CControl 24 bajtot biztosit RAM-jaban a felhasznaldi program
valtoz6i szamara. Bitenként vagy 16bites egészként (szd) is
hasznalhaték.

A standard Basic-t6l eltéréen a CCBASIC-ben a program
minden valtozéjat definialni kell az elsé hasznalatbavételiik el6tt.
Meg kell adni az adattipust (bit, bajt vagy szé (word)), valamint
megadhaté a tarcella szama (bitnél koételez6 megadni). A
felhasznalénak kell figyelni arra, hogy ne legyen atfedés a
foglalasok kozott, kiilénben fellilirasok fordulhatnak eld. Példaul
a bit[18], byte[2], word[1] egyidejli megadasaval a 2-es cella egy
részét kézésen hasznalnank.

Bit valtozé megadas:

DEFINE azonosité BIT[szam]

A szam 1...192 lehet (24 bajt egyenként 8 bittel).



Bajt valtoz6 megadas cellaszammail:
DEFINE azonositdo BYTE[szam]
A szam 1...24 lehet (24 bajt).

Egész valtoz6 megadas cellaszammail:
DEFINE azonosit6 WORD[szam]
A szam 1...12 lehet (1 sz6 = 2 bajt).

Ha a bajt- és sz6 definialasnal a cella (szam) megadas elmarad,
a compiler végzi el a tar felosztasat. Lehetdleg ne valtogassuk a
bajt és sz6 megadasokat, mert ez rossz tarhely kihasznalashoz
vezethet. Tovabbi megadasoknal ismét Ggyelni kell az atfedés
elkerllésére.

A compiler az 1-essel kezdi a hozzarendelést. Egy mar
korabban definialt valtozé azonositét nem szabad masodszor is
definialni.

Digitalis portok definialasa
A CCBASIC-ben a portokra valtozoként kell hivatkozni. A
portokat is el6re definialni kell.

Egyes port definidlasa:
DEFINE azonosit6 PORT[szam]
A szam 1...16 lehet.

A mar ismertetett port kiosztas miatt tobbnyire a kovetkezd
formaju definicids blokkok adédnak:

DEFINE P1 PORTI[1]

DEFINE P2 PORTI[2]

DEFINE P6 PORTI6]

DEFINE K1 PORTI7]
DEFINE K2 PORTI8]

DEFINE F1 PORTI9]
DEFINE F4 PORT[12]
DEFINE LED1 PORT[13]

DEFINE LED4 PORT[16]

Analog portok definialasa
DEFINE azonositd AD[szam]
A szam 1...8 lehet.

DEFINE A1 AD[1]
DEFINE A4 AD[4]

DEFINE T1 AD[5]
DEFINE T2 AD[6]

DEFINE U1 AD[7]
DEFINE U2 AD[8]

Az utasitasok attekintése

Matematikai és logikai operatorok
-alapmiiveletek: + - */

‘modulo operator: egész osztas maradékat adja
Pl.a=10 MOD 3

eredménye 1.

-0sszehasonlitasok: >, <, >=, <=, =, <>(nem egyenld)

Az 3sszehasonlitds eredménye -1 (nem 1! igaz) vagy 0 (nem
igaz).

PlL.a=10<3

eredménye 0.

‘logikai operatorok: NOT, AND, NAND, OR, NOR, XOR
(negalas, és kapcsolat, és kapcs. + negalas, vagy kapcsolat,
vagy kapcsolat negalassal, kizar6 vagy).

A logikai operatorokat feltételek megadasara valamint binaris
bajt- és szémanipulacidra lehet hasznalni.

-eltolasi operatorok: SHL, SHR

Bit-mintak bitenkénti balra- vagy jobbra tolasara szolgélnak,
bajt- vagy sz6 valtozéknal. Az operatortdl balra all az eltolandd
érték, jobboldalt a szam, ahany bittel el kell tolni. A balra tolas 2-
vel val6 szorzas, a jobbra tolas osztas.

Pl.a=10shl 3

a=10*2*2*2,

az eredmény 80.

Ugyeljen arra, hogy SHR aritmetikailag tol, vagyis eléjellel! P!.

a = &B1000000000000000 SHR 1 eredménye (értékek
binarisan)

&B1100000000000000, és nem &B01000000000000000!

Matematikai fliggvények és utasitasok

Az x és y argumentumok mindig kifejezések (Id. fentebb).

‘SQR(x): x négyzetgydkének kdzelitése; a tizedesek le lesznek
vagva.

‘SGN(x): 1, ha x pozitiv, -1, ha x negativ, 0, ha x=0.

‘MAX(x,y): =x, ha x nagyobb, egyébként y.

‘MIN(x,y): =X, ha x kisebb, egyébként y.

‘RANDOMIZE x: x-szel kezdve belsé pszeudo véletlen
generatort indit. Ugyanazon szamtél inditva ugyanazt a
szamsort kapjuk. A RANDOMIZE TIMER specialis forma a
szabadonfuto id6zit6é (timer) aktualis értékét tolti be inditasul
a generatorba.

‘A RAND véletlen fiiggvény a pszeudo véletlen generator
kovetkez6 egész értékét szolgaltatja. A véletlen szamok a
multiplikativ eljards és az azt kdvetd modulo osztas szerint
képzddnek a mindenkori megeléz6 értékbdl (Id. egy jobb
matematikai szakkdnyvben).

Operatorok és fliggvények precedenciaja
(rangsorrendje)

A kifejezések a hagyomanyos muveleti rangsorrendben lesznek
szamitva, egyenrangu esetben pedig balrél jobbra haladva.

A sorrendet zaréjelezéssel lehet médositani. A CCBASIC-ben a
zarojelezési mélység legfeljebb 6.

Az attekinthetéség érdekében javasoljuk a sok zardjel helyett
inkabb tébb programsor hasznalatat.

Precedencia a CCBASIC -ben
Rang Operator

()

fuggvényhivas
negativ elgjel

*/ MOD SHL SHR
+ -

>>=<<==<>
NOT

AND NAND

OR NOR XOR

@ ©

= NWArOOTO N

A program futasat vezérl6 utasitasok
-Ciklus
FOR valtozo6 = kezdet TO vég STEP Iépésnagysag

NEXT

A FOR-ciklus addig hajtatia végre a NEXT-ig szerepl6
utasitasokat, mig a valtozé el nem éri a vége kifejezés értékét.
Az elsd futtatas el6tt a kezdet kifejezés értéke ki lesz szamitva,
és hozzarendelve a ciklusvaltozohoz. A ciklusvaltoz6 minden
lefutaskor a |épés értékével né.

A

FOR valtozo6 = kezdet TO vég



NEXT

formanal a Iépésnagysag 1.

A zarokifejezés és a Iépésnagysag kifejezés minden lefutaskor
Ujra szamitodik.

A FOR ciklusok egymasba agyazhatok, ennek mélységét csak a
ciklusvaltozé szamara rendelkezésre all6 memoria korlatozza.

A programfutas soran minden FOR ciklus csak sajat NEXT-
utasitasaval futhat (pl. nem lehet ugrassal mas NEXT-hez
kildeni). Egy ilyen program ugyan lefordul és betdltédik, de az
eredmeény kétséges.

Ugyelni kell a ciklusvaltozénal és a zarokifejezésnél
megengedett  értéktartomanyra is (255), mivel ennek
tullépésekor 0-rél indulhat Ujra, és végtelen ciklus allhat elé.

‘Feltételes végrehajtas
IF feltétel THEN utasitas 1

vagy
IF feltétel THEN utasitas 1 ELSE utasitas 2

Az IF-THEN-ELSE szerkezet lehetéve teszi a
programvégrehajtas illesztését a futds soran el6allo
feltételekhez. Az els§ esetben a feltétel egy tetszbleges
kifejezés; ha ennek értéke nem 0, a feltétel teljesiltnek van
tekintve, és az 1-es utasitas lesz végrehajtva. Ha ELSE-el egy
masodik utasitast is hozzafliziink, akkor a feltétel kifejezés 0
értéke esetén a masodik utasitas lesz végrehajtva.

Az IF-THEN-ELSE szerkezet egyetlen forrassorban kell alljon.
THEN és ELSE utan nem kovetkezhet utasitasblokk (t6bb
utasitas).

-Ugro utasitas

GOTO cimke

A program tetszdéleges, cimkével jeldlt helyétdl lehet folytatni a
futast. A cél a GOTO el6tt és utan egyarant lehet.

-Szubrutin hivas és visszatérés

GOSUB cimke

Itt a cimke a szubrutin kezd6pontja.

Az Un. szubrutinokban programrészek vannak Osszefogva,
melyeket a programfutas soran t6bbszér ugyanugy kell
végrehajtani. Cimkével kezdédik, majd az utasitasok sorozata
kovetkezik, végll a lezaras (RETURN).

A RETURN utan a program a GOSUB utan kovetkez6
utasitassal folytatédik. Minden RETURN-h6z egy megel6z6
GOSUB-nak kell tartozni.

Szubrutin  hivasndl az egymasba agyazas megengedett
legnagyobb mélysége 4.

RETURN segitségével szamértéket is vissza lehet adni a
behivénak, igy visszatér6 vagy kiterjedtebb szamitasokat vagy
statusz  meghatarozasokat be lehet skatulyazni egy
szubfunkcidba. (példa Id. eredeti utm. 47. o. kézepe)

-Ertékvezérelt programelagazas

ON valtozé GOTO cimkeO, cimke1, ...cimken

ON valtozé6 GOSUB cimke0, cimke1, ...cimken

A szelektal6é valtozd értékétdl fliiggben programelagazas vagy
szubrutin hivas kdvetkezhet 0 értéknél a 0-as cimkéhez stb.
ugorva. Ha a valtoz6 értéke negativ, vagy nagyobb a felsorolt
ugrasi célpontoknal, nem térténik programelagazas.

‘Program vége

END

Ha a komputer a végrehajtas soran egy END utasitashoz ér, a
program végrehajtas befejezédik, a rendszer inaktiv allapotba
kerll. Ekkor ujabb felhasznal6i program vihet6 at, vagy a Start
gombbal ujra lehet inditani a programot.

‘Varakozasi utasitas
WAIT feltételkifejezés

Megszakitja a futast, amig a feltétel kiszamitasa nem adja ki a
0-tél kulénb6z6 eredményt.
PI. define F1 port[9]

WAIT key
Itt addig tart a varakozas, mig a 9-es digitalis portrél (F1 gomb
az allomason) logikai 1-est nem olvas.

A PAUSE parancs meghatarozott idére allitja le a programot. A
paraméter kifejezéssel 20ms-ot megszorozva kapjuk a
varakozasi id6t, pl. a PAUSE 50 egy masodpercet jelent. A
legnagyobb eltérés a valdsagos sziinetidd és a megadott érték
kozott eszerint +/-20ms lehet.

Kommunikacio a soros interfészen keresztiil
-Adat kivitel

Az adatok a CControl vezérl§ soros interfészén at szdveges
formaban mennek ki. Ha ide interfész kabelen keresztul PC-t
kotlink, amelynek terminal programja van, a kiadott adatok
megjelenitheték. A

PRINT kifejezés
hatasara atvitelre kerul a kifejezés kiszamitott értéke;

PRINT "szoveg”
hatasara megjelenik az idéz6jelek kdzotti széveg.

Mindkét esetben soremelés jel adddik az atvitelhez, melynek
hatéasara a terminal program Uj sorba irja a képernybén a
kovetkez6 kimend adatot. A soremelés ugy iktathato ki, hogy a
Print parancsot koveté kifejezés vagy szoveg végére
pontosvesszét tesziink,

pl.: PRINT "szdveg”;

A CCBASIC tébb adat kivitelét is tamogatja egy Print parancs
alatt. Az egyes paramétereket vesszével vagy pontosvesszével
kell elvalasztani. A vessz8 hatasara tabulator kerll a kimend
adatba, ami a képerny6n hosszabb székézként jelenik meg. Ha
két kimené adatnak kdz nélkil kell egymast kovetni, akkor a
Print parancsban pontosvesszdvel kell 8ket elvalasztani:

PRINT "a= ”, a
PRINT "a= ”; a
Egyetlen  Print
eredményez.
PRINT

parancs paraméter nélkil soremelést

-Adat bevitel

Az INPUT valtozé

paranccsal egész értéket tud a soros interfész beolvasni, és
tovabbi feldolgozasra eltarolni.

Az értéket terminal programmal lehet PC-be vinni, és innen az
enter megnyomasa utan interfész kabelen at kertil a CControl-
ba.

Az Input parancs addig var, amig a terminal nem vett egy
komplett adatatvitelt. Ha az Input parancsot rakévetkezé
adatatvitel nélkul hivjuk, a program végtelen idére ebben az
allapotban marad, és csak resettel valamint Ujrainditassal lehet
ismét hasznalni!

‘Bajtsoros kommunikacio a soros interfészen

A Print és Input rovid karaktersorozatokat tovabbit ill. fogad.
Kivanatos lehet egyes bajtokat sorosan atvinni. Erre szolgédl a
CCBASIC PUT és GET parancsa. A

PUT kifejezés

a kifejezés kiszamitott értékét kildi el. Sziikség esetén a 0...255
bajt-értéktartomanyra redukalja. A

GET valtozo

sorosan fogadott bajtra var, és az értéket a megadott valtozokba
tarolja.



-‘Tovabbi interfész parancsok és funkcidk

Az Input és Get parancsok adott esetben vég nélkil varnak a
soros adatra. Ha el akarjuk keriilni a program “kiakadasat”,
minden Input és Get el6tt meg lehet vizsgalni az RXD status
fliggvény behivasaval, hogy van-e tovabbitand6 adat. Ha van, a
fuggveény értéke 1. Ha az interfész puffer lres, az eredmény 0.

If RXD then GET thebyte

A soros interfész beallitott ado- és vevé atviteli sebessége 9600
baud. Ezt a BAUD paranccsal meg lehet valtoztatni, a program
altal rogzitett (1200, 2400, 4800, 9600) vagy egyéb értékre:
BAUD R2400

hatasara az add és vevl 2400 bit/s-ra all. Az ad6 és vevd
sebessége nem kell azonos legyen. A soros interfész atviteli
sebessége a CControl mikroprocesszor belsé Gtemadojabdl van
szarmaztatva. A Baud parancsnak &tadandé bajt érték
tartalmazza a szilkséges Nxx osztasi értéket.

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0
NP1  NPO NT2 NT1 NTO NR2 NR1 NRO

A 7-es és 6-0s bit az add és vevd szamara kdzos NP el6oszto.
Az NP értéke 1, 3, 4 és 13 lehet. NP1 és NP0 ehhez szlkséges
beallitasai:

El6osztd NP1 | NPO
1 0 0
3 0 1
4 1 0
13 1 1

A 3 és 5 NT bitek valamint a 0...2 NR bitek tovabbi oszt6
értékeket hataroznak meg, kilén az adéra (NT) ill. a vevére
(NR), a kévetkezd kodolas szerint:

Oszto NT2ill. NR2 | NT1ill. NR1 NTZ2ill. NR2
1 0 0 0
2 0 0 1
4 0 1 0
8 0 1 1
16 1 0 0
32 1 0 1
64 1 1 0
128 1 1 1

=

Az adé atviteli sebességének szdmitasa: 125000
A vevéé: 125000/(NP * NR)
[T=transmitter, R=receiver]

(NP *NT)

A tovabbi interfész paraméterek - 8 adatbit; paritasbit nincs; 1
stop bit - régzitettek, nem valtoztathatok.

Fajl hasznalat

Mérési eredményeket vagy egyéb adatokat rdgzithetiink,
melyeket tapfesziltség kimaradas utan vissza kell tolteni mint
programvaltozét. Erre a célra az EEPROM chipnek a
felhasznaldi program utan kovetkez6 - tdbbnyire nagyobbik -
része all rendelkezésre. A memoria tartomany fajlként lesz
kezelve, mely a megfelel6 attributummal valé megnyitassal iras
és olvasés céljara hozzaférhetd.

OPEN# FOR WRITE
OPEN# FOR APPEND
OPEN# FOR READ

(megnyitas (felll)irashoz, hozzairashoz, olvasashoz).

Csak egész értékeket lehet beirni vagy kiolvasni. Mindegyik
érték két bajtot foglal az EEPROM-ban.

iras ill. olvasas parancsok:

PRINT# kifejezés
(kifejezés eredményének tarolasa)

ill.
INPUT# valtozo
(a valtozé a program definialt egész valtozoja)

A fajl beirasa és kiolvasasa szigortan sorban torténik. Ehhez
egy belsd fajlmutatd értéke minden hozzafordulas utan 1-gyel
meg lesz névelve.

Beiras el6tt mindig ellendrizni kell, van-e elég hely a
memoriaban, a FILEFREE fiiggvénnyel. Ez a szabad tar
mennyiségét adja eredményiil (szavakban). Példat Id. eredeti
utm. 53. o.

Olvasas el6tt ellendrizni kell, hogy van- e még rogzitett adat, az
EOF (end of file) fliggvénnyel. Ennek eredménye 1, ha nincs a
fajlban t6bb hozzaférheté adat, egyébként 0. A lekérdezésnek
ugyanugy keretbe kell foglalni az adatblokk kiolvasast, mint az
elébbi példanal (53.0.)

A fajlkezelés befejezése utan a fajlt az adatok védelme miatt
azonnal be kell zarni (CLOSE# parancs, paraméter nélkiili).

Portkezel6 parancsok

-Atkapcsolas parancs (TOG)

Elvileg a komputer portjaihoz valtozéként lehet hozzaférni.
Digitalis port be- ill. kikapcsolasa:

P=1
il
P=0

A be- ill. kikapcsolas valtogatasa:

P=NOTP

vagy
TOGP

A TOG (angol toggle-bdl (valtogat)) kevesebb memdriat igényel,
és gyorsabb.

TOG-nal a P port valtozé csak egyes digitalis portot jelenthet,
nem bajt- vagy sz6 portot.

‘Port deaktivalas (DEACT)

Amint egy port valtozéhoz elsé izben értéket rendelink, a
komputer a processzorban a hozzatartozé hardver strukturat
(tranzisztorok) kimenet allapotba kapcsolja, tehat a
csatlakoztatott aramkérnek megfeleléen folyik az aram ki vagy
be a processzornal (max. 10mAl). A

DEACT portvar

parancs deaktivalja az adott portot, vagyis nagyimpedancias
allapotba teszi, igy az bemenetként miikddhet.

‘A PULSE parancs

PULSE portvar

parancs hatéséra a kijeldlt porton néhany ms-os pulzus megy ki.
Ez hasznos lehet pl. kiils6 élvezérelt logikai aramkorékhdz. Ha a
parancsot megel6zéen a port alacsony (LOW, 0) szinten van,
High-pulzus (0-1-0) jon létre, egyébként low pulzus (1-0-1).

Adattablazatok definialasa és hasznalata

A standard Basic-ben a DATA sorok szolgalnak konstans
adatblokkok készitésére, ahol az adatokhoz sorosan hozza
lehet férni. A CCBASIC nem tamogatja a DATA sorokat, hanem
mas rugalmas lehetéséget kinal az adatblokk hozzaféréshez. A
konstans adatokat tablazat formajaban lehet eltenni. A
tablazatok nevet kapnak, és annyi adat tehet§ be, amennyit
csak enged a memdria. A bevitelek (Cx) egészként lesznek
letéve, és két bajtot foglalnak. Az adatok kozvetlenil
megjelenithet6k a forrasszévegben
TABLE tablename CO C1...

...Cn

TABEND

vagy pedig a CCBASIC compilerrel
szbvegfajlbol

TABLE tablename “tabfilename”

importéalhaté  kulsé



Az adattablazat definicioknak a program végén kell lenni, az
END parancs utan, mivel az adatok kozvetleniil az EEPROM-
ban levé kodbajtok utan kovetkeznek, és kilénben esetleg
parancsnak is lehetne 6ket értelmezni.

Adattablazathoz valé hozzaférés: LOOKTAB parancs.
LOOKTAB tablazatnév, index, valtozo

A név egy érvényes tabldzat neve, az index tetszlleges
kifejezés lehet, a valtozé pedig a memdria cella, ahova az
eredménynek kerllnie kell. Az index értéke nem lehet negativ,
és max. N-1-ig terjedhet, ha a tablazatnak N eleme van. Ha az
index 0, CO keril a valtozéba, stb. (példa Id. 56. o.;
Bildschirm=képernyd)

A tablazatok kilondsen jol hasznalhatok az A/D értékeknek
fzikai mennyiségekké valé alakitasaban. Az atvalto tablazatnak
rendesen 256 eleme van. A mért A/D érték tablazat indexként
szerepel a fizikai mennyiség meghatarozasaban.

Hozzaférés a valdsidejii 6rahoz

A belsd 6ra olvasasahoz és allitasahoz szolgald parancsok:

YEAR év (0...99)

MONTH hé (1...12)

DAY a hé napja (1...31)

DOW a hét napja (0=vas., ...6=sz0)
HOUR ora (0...23)

MINUTE perc (0...59)

SECOND masodperc (0...59)

Figyelni kell arra, hogy a hozzaférés soran az 6ra tovabb fut,
ezért el6szér a masodpercet kell kiolvasni. Ha 59-en all, a teljes
kiolvasas (mikor mar az év is megvan) utan ujra ellendrizni kell,
nem all- e 0-n. Ebben az esetben a kiolvasast meg kell
ismételni, mivel éppen egy perc valtasnal voltunk. (Ez tovabb is
gylriizhet, széls6séges eset a Szilveszter-nap.)
A CControl az évet csak két jeggyel tarolja, az 1999-2000
atmenet 99-0 atmenetet jelent.
Timer
A belsd 20ms-os id6zitét az elére definialt TIMER azonositéval
lehet kiolvasni. Szabadonfutd, modositani, visszaallitani nem
lehet.
Egyéb parancsok
‘Hangjelzés utasitas (BEEP)
A készulék piezo jeladdjanak megszdlaltatasa:

BEEP hang, thang, tszuinet
A paraméterek konstansok vagy kifejezések lehetnek. A hang
magassagat a
hang=250000/frekv.(Hz)
képlet adja, thang a hangjelzés id6tartama, tszlinet a jelzés utan
kdvetkez6 szinet. Ha kdvetkezd jelzést nem kivanunk, ennek
értéke 0 lehet. Ha a jelzés hosszara adunk meg 0-t, folyamatos
hangjelzést kapunk. A hanggenerator bekapcsol, és folytatédik a
Basic program feldolgozasa. Ha a hang érték 0, a generator
kikapcsol.
‘Frekvenciamérés (FREQ)
A mérés 1s kapuiddvel torténd pulzusszamlalason alapul, és a
hattérben zajlik, a Basic program futdsaval parhuzamosan.
Lekérdezés: FREQ2 paranccsal.

x = FREQ2
A mérési tartomany kb. 30kHz-ig terjed, 1% alatti hibaval.
Ha a DCF-77 bemenetre nincsen aktiv antenna kotve,
alternativaként  frekvencia mérésére hasznalhatjuk. Az
eredmeény lekérdezésére szolgal a FREQ parancs.
A mérési tartomany kb. 5kHz-ig terjed, 1% alatti hibaval. Ez utan
az eredmény egyre pontatlanabb lesz.

x = FREQ
-Aramtakarékos lizemméd (SLOWMODE)
Kisebb szamitasi igényl alkalmazasoknal a
SLOWMODE ON
paranccsal a mikroprocesszor belsé 6raja lelassithaté (1/16). Ha
a program soran valahol mégis nagyobb sebesség kell, a
SLOWMODE OFF
paranccsal visszatérhetlink a kiindulasi helyzethez.
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Figyelem: soros adatatvitelt alkalmazé programoknal nem
szabad a SLOWMODE-t aktivalni, mivel az adatatviteli
sebesség a processzor 6raval egyiitt valtozik.

A lassitas megnodveli az aramkimaradaskor akkuval athidalhaté
Uzemid6t, mindazonaltal ennek akkor van értelme, ha a LED-ek
és relék nincsenek bekapcsolva.

Példa CCBASIC-ben val6é programozasra

A CD-n tovabbi talalhatok
megismerésére.
Tegytk fel, hogy a modul F1 gombjaval kivanja a K1 relét be/ki
kapcsolgatni, és a gombnyomasokat hangjelzéssel nyugtazni,
valamint ezzel parhuzamosan percenként be/ki kapcsolni kell a
K2 relét.
Inditsa el Windows alatt a CCBASIC-ot (CCEW32D.EXE).
nyisson egy Uj fajlt (Datei/neu), és mentse el pl. “TEST1.BAS”
néven.
A forrasszéveg
A szbveg megirasahoz el6szoér definialni kell az alkalmazott
periféria egységeket:

define K1 port[7]

define K2 port[8]

define F1 port[9]
Definialunk még egy tovabbi valtozét, melynek hasznalata
kés6bb lesz megmagyarazva.

define oldsec byte
Egy program tdbbnyire a kdvetkezd részekbdl all: inicializalas,
féhurok és alfunkcidk. Itt pl. inicializalasul kapcsolni kell a K1 és
K2 relét:

példak is a CCBASIC

K1=0ON

K2=0OFF
Példankban legyen a f6hurok a “Loop” cimkével ellatva. A hurok
tartalma: F1 gomb lekérdezése, K2 relé percenkénti

mikodtetése. Uj perc kezdetekor a masodperc érték 1
masodpercig nulla. Hogy a relé ezalatt ne kapcsolgasson, a
perc kezdet megallapitas a masodperc valtashoz is lesz kétve.
#loop
if not F1 then gosub toggle K1
if (O=second) and (second <> oldsec) the tog K2
oldsec = second
goto loop
Ugyelien a gomb értékek negéalasara. A gombok hardver oldalrél
5V-ra felhuzé ellenallassal vannak ellatva, vagyis megnyomott
allapotban Low (alacsony), kiengedett allapotban High szintet
adnak. (A grafikus programozasnal a gomb lekérdezés ezt a
negaciét mar magaban foglalja.)
F1 megnyomott allapotanak észlelésekor a program a toggleK1
alfunkciéra  agazik, amely atkapcsolja a K1 relét.
Pergésmentesitésre és a gomb reteszelésére 100 (5x20) ms-es
varakozas van, majd az elengedést kell figyelni. Ezutan
visszatérink a féprogramba.
#toggleK1
tog K1
pause 5
wait F1
return
Kompilalas, szimulalas
A forrasszbveg bevitele utan le kel forditani a programot
(Entwicklung/compilieren). Egy Uzend ablakban (Meldungen)
kovetheté a forditas folyamata, esetleg megjelenik a hibak
listdja. (fehlerfrei=hibatlan). (20. abra.)
A program szimulalashoz vissza kell kapcsolni a forrasszéveg
ablakhoz, az lizen6 ablak bezarasaval vagy “Ctrl+Tab"-al.
Nyissa meg a “C-Control Digitalports” szimulator ablakot a nézet
(Ansicht) menibdl. A grafikus modtol eltéréen a BASIC program
nem ad kozvetlen képet a hardverrél. A “C-Control Digitalports”
ablakban abrazolodik a 16 digitalis port. A P1...6 kapcsokhoz
kotdédo 1...6 portok és az F1...4 félia billenty(ikh6z kapcsolédd
9...12 portok felhuzo ellenallasokkal vannak ellatva. Kapcsoljon
a szimulator ablakban el6sz6r ezekre a portokra, mikézben a
shift gombot nyomva tartva az 1...6 és 9...12 LED-ekre kattint,
ugy hogy ezek vilagos zoéldek lesznek. (21. abra.)



Kattintson a jobb egérgombbal az ablakra, és a megjelen6
meniibél valassza a “Als Anfangsstellung nach Reset
Verwenden” (Reset utani kezdeti beallitdsként alkalmazni)
pontot. A szimulator ablak most a C-Control hardver
feltételeinek felel meg. Ezt a bedllitast csak egyszer kell
végigcsinalni, a beallitdsok a program végéig megd6rzédnek.
(Id. 22. abra):
alle eingange einschalten=minden bemenetet bekapcsolni
alle eingange ausschalten=minden bemenetet kikapcsolni
Inditsa el a szimulatort. Aktivalja az editor ablakot. Valassza a
“Simulator” menu “Ausfiihren” (futtatds) parancsat.
A 7 és 8 LED-nek piros kerete lesz, a 7. LED vilagospiros. Ez
azt jelenti, hogy mindkét port kimenetként lesz hasznalva, a 7-es
port be van kapcsolva. A 7 és 8-as portok a K1 ill. K2 relével
vannak kapcsolatban. Kattintson a 9-es LED-re, amely az F1-es
foliabillentylinek felel meg. A tervnek megfeleléen a K1 relé
allapota valtogathato.

Nyissa meg az “Ansicht” meniibél az “Uberwachte Variablen”

(figyelt valtozék) ablakot. Nyomja meg az Insert (“Einf’,

beillesztés) gombot, és irja be az ablakba: second (masodperc

megadas).

(23. abra):

Geben sie den Bezeichner ein = megnevezés beadas

“OK” utan a kdvetkez6 jelenik meg (Id. 24. abra):

valtozé: masodperc, érték (wert) 11.

Az “Uberwachte Variablen” ablakban a rendszer- és sajat

valtozokat lehet kdvetni, ebben az esetben a valésideji orat.

Hagyja egy ideig futni a szimulatort, és figyelie a

masodperceknek 59-rél O-ra torténd valtasat, vagyis a perc

kezdetét, és a 8-as LED atvaltasat, ami a K2 relé allapotat
mutatja. Ezzel a demo program masodik részét is megtekintette.

Allitsa le a szimulatort, majd allitsa vissza. A sziikséges

parancsok a szimulator meniiben vannak.

Program atvitele és inditdsa

o Gy6z46djon meg, hogy az allomas megfelelé mdédon Ossze
van koétve a tapfesziiltséggel és soros interfészen keresztill a
PC-vel.

Nyomja meg az allomason a Reset gombot.

o Allitsa be az alkalmazott interfészt az Optionen / Umgebung
[ Simulator und Lader (Opcidk, kdrnyezet, szimulator és
t6It6) pontokon keresztiil.

o Aktivalja a “test1.bas” editor ablakot.

Valassza ki az “Entwicklung / In C-Control Unit Gbertragen”
meni parancsot.

Az allomas RS232 kapcsain ég a TX vilagitodioda. A képernyd
kiija az atvitel sikeres befejezését vagy az esetleges
hibaltzeneteket. Hiba esetén vizsgalja meg az 0Osszekdtd
vezetéket, a soros interfész beallitast, valamint a tapfesziltség
meglétét. Ujabb atvitel megkisériése elétt ismét aktivalni kell az
editor ablakot.

Sikeres atvitel utan az allomas be van programozva.

e A Start gombbal inditsa el a kis tesztprogramot.

Lathatja, hogy a modul F1 gombjanak minden megnyomasara a

K1 relé be/ki kapcsol. A kapcsolasi allapotot a relé kapcsokon

levé jelzédidda mutatja. A K2 relé pedig percenként atkapcsol.

A tesztprogram valamint a CD-n a SAMPLES alkdnyvtarban

levd grafikus és BASIC mintaprogramok alapjan attérhet az

Onallé munkakra.

Miszaki adatok

Tapfesziltség 230V/50Hz halézati feszlltség a
16 és 17 kapcsokra, vagy
stabilizalt 12V-os halézati egység

a 7 és 8 kapcsokra

Max. teljesitményfelvétel 2,5W

Max. megengedett aram a 6-0s 16,max=50mA
kapcson (5V)

Max. megengedett aram a 9-es 19,max=50mA

kapcson (12...24V)

Max. port aram a 28...33
kapcsokon (P1...P6)

128,max...133,max=egyenként
10mA

Max. kivehet6 aram 6sszesen 16,max + 19,max + 128, max +...+

133,max = 100mA

Akku puffer aram a 7-es kapocsrdél | kb. 5mA

Relé kapcsolasi teljesitmény (K1,
K2)

max. 230VAC, rovid ideig 8A
bekapcsolasi aram, max. 6A tartés
aram

HOémérséklet mérési tartomany -25...102,5°C

(T1,T2) felbontas 0,5K, max. hiba +/-2,5%

A/D portok (A1...A4) mérési 0...2,55V

tartomanya felbontas 0,01V, max. hiba +/-1
digit

Frekvencia mérési tartomany
(35.kapocs)

1Hz...30000Hz

Koérnyezeti feltételek

0...40 °C, 20...60% rel.
légnedvesség

11

Abrak

Felirat a kapcsolasi rajzon:

“Wird nicht bestlickt” - nincs beliltetve




