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A rovidhullama retro-radio

Nosztalgikus révidhullami radié tranzisztoros egykdrds vevovel,
bedllithatd visszacsatolassal. A vételi elv megfelel a csdves
audionnak, mely a radétechnika kezdeti korszakabdl szarmazik.
Mar 80 éve is sok szobdban meg lehetett talalni ezt a radiot. Az
audion azonban az amatdr radi6zdsban, a katonai
hiradastechnikaban és a haj6zasnal is hasznalatban volt.

Az audionnal Un. kdzvetlen vevordl van szé, melyben a késobbi
szuperheterodin  megoldastél  eltéréen  nem  hasznalnak
vivofrekvenciat. Ennek a vevonek a titka a beallithato
visszacsatolds. Az adokeresd és a hangerd mellett még egy
harmadik szabdlyz6t is tartalmaz. A visszacsatolas finom beéllitasa
mellett az erdsités és a radid szelektivitas is allithato, igy minden
vételhez kihozhat6 az optimum. Noha a vevot igy nem kdnny(
kezelni, gyakran eléri a modern vilagvevok teljesitményét, vagy
akar tdl is szarnyalja azt. Ugyanakkor igen kevés energiat fogyaszt.
Mintegy kb. 5 mA aramfogysztas (kis hangerd) mellett egy 9V-os
alkali elem akar 100 érat is bir.

Régebben egy hosszi huzalantennat kellett a radiéhoz
csatlakoztatni az optimalis vételhez. A nap végén ezt hallhattuk a
bemondétol: "Ne felejtse el az antennat féldelni!" - ez villamvédeli
okokbdl volt fontos. A jelen radidhoz mar egy minddssze fél
méteres antenna is elég, amivel még a szobaban is j6 tavolsagi
vétel érhetd el. Ha mégis volna egy kilsd antenna, azt a specialis
antenna bemenetre lehet csatlakoztatni.

Biztositson magénak elegendd id6t a révidhullamua vilagba vald
hosszabb  kirandulasokhoz. Elvezze a sokféle allomast,
legfoképpen este. Allitsa be pengeélesen a visszacsatolast és
frekvenciat, és hallgasson bele a legtavolabbi frekvenciakba.

Epitdelemek

Forgbékondenzator 265 pF T2 pnp-tranzisztor BC557C
Révidhullama tekercs ferrit csavarrnaggal R1 1 kQ (barna,
fekete, piros)
Hangszéré 8 Q, 0,5 W
Visszacsatolas szabalyz6 10 kQ
piros)

Hangerd szabalyzé 10 kQ, kapcsoléval R4 470 kQ (sarga, ibolya,
sarga)

Négy 4 mm-es hiively C1 10 pF keramia (10)

Két 4 mm-es dugé C2 100 pF keramia (101)

2 m huzallitze C3 10 nF keramia (103)

Panel  C4 100 nF keramia (104)

Elem klipsz C5 elk6 100 uF
Egy LED C6 elk6 100 uF
IC1 audio erositd, LM386 C7 100 nF keramia (104)

T1 pnp tranzisztor, BC557C C8 elkd 100 uF
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A KkezelGszervek szerelése

R2 10 kQ (barna, fekete, narancs)
R3 4,7 kQ (sarga, ibolya,

A forgékondenzator a kivant vételi frekvencia bedllitdsdra szolgal. Illessze
a hosszabbito tengelyt a forgékondenzatorra, €s hizza meg szorosan a
hosszi 2,5 mm-es csavarral. Ugyeljen kozben, hogy a tengelyt ne
keményen iitkozésig csavarja, és hasznélljon egy fogot a tengely
tartdsdhoz. A forgékondenzatort csak késobb kell a hazba épiteni, két kis
csavarral és a hozzdval6 alatétekkel.
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A forgbkondenzator

Tegye be a hangszérdt, a megfeleld hasitékba tolva. A
csatlakozoknak lefelé kell allni, hogy késdbb a rdvid
Osszekottetések elérienek a panelhoz. A hangszér6 ugyan elég
szilardan 0l a tarté sliccben, mindazonaltal egy csepp ragasztéval
vagy melegragasztéval még meg lehet erdsiteni.

Hangszo6rok

A hangerd szabalyz6 a harom kivezetéssel még a be/ki kapcsolot is
tartalmazza. Amikor a tengelyt egészen balra forgatja, a kapcsolé
nyit. Helyezze a hangerd szabalyzét a baloldali szerel6 furatba. Egy
kis fll megakadalyozza az elfordulast szerelés kdzben. Rogzitse a
szabalyz6t az anyaval, kdzben ne feledkezzék meg az alatétrol.
Szerelje be a visszacsatolas szabalyz6t ugyanigy, a k6zépso
allasba.

Antenna csatlakozéhiivelyek és dugok

Tegye be a négy csatlakozéhiivelyt. Félilre kell szerelni a piros féld
csatlakoz6t, ala a harom barna hiivelyt antenna csatlakozéként. A
forgdkondi és a potméterek kdzo6tt van az 5 mm-es furat a LED-nek.
A forgdkondit és a LED-eket késdbb a panelhoz kell forrasztani,
amihez még egyszer ki kell 6ket szerelni.
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A kezelGszervek elrendezése

Forrasztas

A radi6 megépitéséhez 13 vezeték szilkséges. Szabja le a
kovetkezd vezetékdarabokat: 3x2cm/1x6cm/1x7cm/5x8
cn/1x9cm/1x10cm/1x12cm

Tavolitsa el a végekrdl a szigetelést 5 mm hosszban. A mlanyag
szigetelés viszonylag lagy, és kis erével kdrommel is lehuzhato6.
Sodorja meg a vezetékereket az ujjaival. Gondosan énozza le a a
csupasz vezetékvégegket, hogy a finom erek ne tudjanak
kiszabadulni. Az 6nozashoz tartsa oda egyszerre a forrd
pakahegyet és az 6nt a vezetékvéghez. Az 6nnak teljesen be kell
futnia a vezetékvéget.

Akinek még nincs elég tapsztalata a forrasztasban, annak a
vezetékvégek énozasa jé gyakorlat, ahol nem sokat lehet hibazni.
Ezutan koévetkezik a panel forrasztasa. Tajékoztatasul szlgal a
komplett vevo kapcsolasi rajza.
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Alkatrészek a panelon

Ultesse be a panelt az elektronikus alkatrészekkel a bedltetési
rajznak megfelelden. Kezdje a kdvetkezd ellendllasokkal: R1, 1 kQ
(barna, fekete, piros), R2, 10 kQ (barna, fekete, narancs), R3, 4,7
kQ (sarga, ibolya, piros) és R4, 470 kQ (sarga, ibolya, sarga).
Mindegyik ellenallast allva kell beforrasztani. Haljitsa le a labakat
sziikség szerint, és dugja Oket a panel megfeleld furataiba.

Az als6 oldalon forrassza meg a két labat. Vagja le a kiall6 végeket
egy éles fogoval kb. 2 mm-re a paneltdl.

Figyelem: ne véagjon tul kézel a panelhoz, mert mechanikai
feszlltségek keletkezhetnek, amitdl a folia levalhat.

Ellenallasok beliltetése

Miutan minden ellenallast beforrasztott, Ultesse be a keramia
kondenzatorokat: C1, 10 pF (10), C2, 100 pF (101), C3, 10 nF
(103), C4, 100 nF (104) és C7, 100 nF (104). Amikor a panelon
nagyobb furattav van  (C3...C7), hajlitsa le a labakat elosz6r a
megfeleld pozicidba. Ovja a keramia tarcsat a nagyobb mechanikai
igénybevételtol.
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Kondenzatorok beiiltetése )

Ultesse be a harom elkét, 100 pF (C5, C6, C8). Ugyelni kell a
beépitési helyzetre. A panelon a plusz poélus van jeldlve, ez a
hosszabbik kivezetéshez esik. A minusz pélust egy fehér csik jeldli
a mlanyag szigetelésen.

Elkok beiiltetése

Ultesse be a BC557C (T1, T2) tranzisztorokat. Figyelje a haz
lecsapott oldalat; a beépitési helyzetet a panelon levd felirat
mutatja.

Tranzisztorok beiiltetése

Végll a tekercset és az LM386 IC-t (iltesse be. Az IC-n van egy
bemetszés, ami a panelon is jeldlve van. Az 1-es labat még egy
pont is jelzi, melynek C7 kdzelébe kell esni. A tekercset csak egy
helyzetben lehet bedltetni, mivel egyik oldalan harom, a masikon
csak két kivezetés van.
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A tekercs és az IC forrasztasa

Kovetkezik a forgdkondenzator beforrasztasa a panelba - ennek a
szlkségesnél tobb kivezetése van. A burkolaton  C1, C2, C3, C4
feliratok vannak. A C1 és C2 szegmensek értéke 265 pF, de
val6jaban csak C2-re van szlkség.

A kdzbenso kivezetések vezetd kapcsolatban vannak a tengellyel,
és a referencia csatlakozast képezik a forgbkondenzator midegyik
részéhez. Ezen kivil vannak még trimmerkondenzatorok is,
melyeknek C1 és C2 folott kildn csatlakozoflle van. A forgdkondi
egyuttal a mechanikai tart6 is a panel szamara. A hosszu
kivezetéseket kb. 6 mm-esre le kell vagni. Forrassza a kdzépso és
a négy kilso kivezetést a megfeleld kontaktfellletekhez. A
panelnak a forgékondenzator felsd élénél kell végzodni.

Panel, forgokondenzator és LED bekotés

Forrassza a LED-et alulrél az A (andd) és K (katdd) pontokhoz. A
rovidebbik 1ab a katéd. A katdd oldalt ezenkiviil ég az is jelzi, hogy
az a haz lecsapott oldala. Beliltetés el6tt hajlitsa ki a labakat a
megfeleld pozicidba. Figyeljen arra, hogy a LED valamivel a
forgokondi tengely alatt, vagyis a panel k6zéptdl eltérd helyen van
az eldlapon. A katdd kivezetését kb. 6 mm-rel kell lehajlitani, az
anodét 12 mm-rel. A LED-et a panelhoz képest kb. 15 mm
tavtartassal kell beforrasztani. lllessze be a forgékondit és a LED-et
probaképpen a forrasztas el6tt, hogy a helyzetiiket a panelen
ellendrizze. Beépitett allapotban a panelt egyik oldalan a forgdkondi
tartja, a masik oldalan a LED.

A panel beépitési helyzete

Ezt kdvetden forrassza be a vezetékdarabokat. Hosszuk a
huzalozasi rajzon lathaté. Valaszthat, hogy az 6nozott
huzalvégeket atvezeti a lyukakon, és gy forrasztja, mint a tébbi
alkatrészt, vagy pedig az als6 oldalon laposan raforrasztja a
forrpontokra. A Bat csatlakozashoz az elemtarto fekete vezetékét
kell forrasztani. A piros csatlakozas a hangero szabalyzé
kapcsoldjahoz vezet.
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Huzalozasi rajz

Szerelje be a forgdkondit és a LED-et a panellal az el6lapba.
Hasznalja az alatéteket a 2,5 mm-es régzitdcsavarokhoz,
melyeknek nem szabad tul mélyen a forgékondiba nyulni, mivel
ekkor megérinthetnék a lapokat. Késse 6ssze a panelt a szerelési
rajznak megfelelden az atenna hivelyekkel, a hangszéréval, a
visszacsatolas szabalyzéval, a hangerd szabalyzéval és az

elemmel.
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Elsé teszt

A radié mikddéséhez egy 9 V-os elem sziikséges. Kapcsolja be, és
forgassa a hangero szabdalyz6t kbzepes hangerdre. A LED-nek
vilagitania kell. Kdsse a foldvezetéket az E, az antenna vezetéket
az At-re.

Forgassa a visszacsatolas szabalyzét kozépallasba, és keressen a
forgatékondi gombbal egy adét. Forgassa a visszacsatolas
szabdlyzot tovabb. Ezzel nd a hangerd, ugyhogy a hangerd
szabalyzot vissza kell tekerni. Keresse meg a visszacsatolas
szabdlyz6 legjobb vételi teljesitményt adé allasat. Ez a
frekvenciaval valtozik, kbvetéséhez a visszacsatolas szabalyz6
utanallitasara van sziikség. Ha a visszacsatolast tul erosre allitjak,
hangos sipolast lehet hallani.

Tesztelje a radiét féldeld csatlakozas nélkiil, ugy, hogy csak az
antenna huzal van az A1-en. Ha a visszacsatolas élesre van
allitva, az érzéknység elegendd lesz az erds allomasok vételére.
Forditott esetben, egy hosszabb antenna f6ld csatlakozassal
tulvezérelheti a vevot. Haszndlja ekkor a lazabb atenna csatolast az
A2 vagy A3 csatlakozon.

A LED Uzemelés jelzoként mikodik, és az elem allapotat is mutatja.
Ha nagyobb hangerdnél villodzas van, az az elem gyengulésére
utal. A feszlltség jelentdsen lecstkken a hangszéré erdsitd
megndvekedett aramfelvétele esetén, és a LED arama is csdkken.

A vétel a gyakorlatban

A frekvencia hangolasakor az egyes révidhullamu savokhoz tébb
adét fog talalni. Rovidhullamon ugyan nappal is nagy lehet a
hat6tav, mindazonaltal sok ad6 csak este kapcsolddik be. 4 MHz
alatt talalhaté a 75 m-es sav, amely sok révidhullamu radional nincs
meg. it este néhany kebend kevéssé érdekes allomas hallhaté. A
49 m-es sav

6 MHz-nél szamos eurdpai allomassal siran el van foglalva.
Némely frekvenciat sorban tébb adé hasznal. A 41 m-es savot (7
MHz f616tt) elsdsorban este hasznaljak. A vevdo még a 31 m-es sav
egy részét is eléri 9 MHz f616tt. Magasabb frekvencidkon altalaban
nagyobb hat6tav érhetd el. Gyakran még Eurépan kivili allomasok
is vehetok. A radios savok kdz6tt van szamos CW éallomas
(morzetavirat), SSB (single sideband radio), RTTY (radiétavgépiras)
és Weather fax (képtaviras). Ezek az allomasok mind csak
felcsavart visszacsatolas mellett foghatok.

A visszacsatolas szabalyz6 legjobb bedllitasahoz egy kis ligyesség
és sok gyakorlat szilkséges. Az egyes savok gyors hangolasanal
elészér meghuzott*™* visszacsatolassal lehet hangolni, az egyes
adoknal hangos fltyilés hallatszik.

Tekerje vissza a visszacsatolast Ugy, hogy az adoékat tisztan
lehessen hallani. A legjobb visszacsatolas beallitasnal és nem tdl
erds antenna csatolasnal az audionnak j6 a szlektivitasa, és kicsi,
10 kHz alatti a vételi savszélessége. A forgbkondenzator
hangolasat is nagyon pontosan kell végezni. Erés allomasoknal a
visszacsatolas magatdl is kissé visszaszabalyzddik, amivel nd a
savszélesség.

Probalgassa ki a vevot kildnbdzé atenna csatlakozasokkal és -
hosszakkal, valamint féldcsatlakozassal és anélkiil is. Hosszu
kiils6 antennat a legkisebb csatolassal az A3 csatlakozéra lehet
tenni. A tul erds antenna csatolas onnan ismerszik meg, hogy az
adok ugyan hangosak, de nem j6 a szétvalasztasuk.

A skala hitelesitése

A ranyomtatott frekvencia skala 3,5 MHz ... 9,5 MHz. Ahhoz, hogy a
kijelzett frekvenciak lehetbleg pontosan egyezzenek, a vevot
hitelesiteni kell. Ehhez két radidadd sziikséges ismert frekvenciaval
a tartomany aljan ill. tetején, vagy pedig egy masik radio.

Eloszor a felsd adét allitsa be. Allitsa ezutan a
trimmerkonndenzatort C2 f6l6tt a forgokondin egy csavarhizoval,
mig az ado a skalan megfeleld helyre nem keril. Altalaban a
trimmert kis kapacitasdra és igy a legnagyobb frekvenciara kell
allitani. Allitson be ezutan egy adét az alsé tartomanyban. Allitsa
most a tekercs csavaros ferritmagjat, mig a skalan a legjobb
illeszkedést nem kapja. A frekvencia csokken, amikor a mag
mélyebbre keriil a tekercsbe. Ezzel a felso beadllitas is kissé
eltolédik, ezért annak beallitasat ismételni kell.

CW és SSB

Morzeadét a 80 m-es amatodr sav also6 részén, 3,5MHz-tdl foghat. A
visszacsatolast éppen a rezgés beindulas folé kell allitani. A hallott
frekvencia megfelel az audion oszcillatorfrekvenciaja és az ado
frekvencia kildonbségének. A visszacsatolas szabalyzéval allitsa
be finoman a frekvenciat. A visszacsatolas igen finom, ezért
néhany kHz-el elhangolhat anélkiil, hogy az optimalis érzékenységi

tartomanyt elhagyna. Kerlilje a tul nagy visszacsatolast, mivel az
csOkkenti az érzékenységet, és a vevobdl egy kis ado lesz, ami a
szomszédos vevoket zavarhatja. Tovabbi CW addkat talalhat a 40
m-es amator savban 7 MHz-tol.

A szokasos beszélgetds lizemmdd az amatdr radidzasban az SSB
(Single Side Band modulacio). Ezen allomasok fogasahoz felhuzott
visszacsatolassal sajat vivot kell alkalmazni. A vételhez ige
pontosan be kell allitani a frekvenciat, amit a finom mikédésa
visszacsatolas szabalyzéval lehet megtenni. Ha tipikus mikiegér
hangot hall, korrigalni kell a frekvencian. A helyes beallitdshoz
gyakorlat szilkséges. Az SSB-addk foleg este, a 80 m-es savon
talalhatok 3,6 MHz és 3,8 MHz k&z6tt, valamint a 40 m-es savon 7
MHz és 7,2 MHz koz6tt. Talalhaték még kereskeldelmi SSB
allomasok is a radiés savok kozott, pl. az 5,5 MHz-es repiilos
idojaras szolgalat.

Felcsavart visszacsatolassal még sokmindent fel lehet fedezni.
Gépi tavirat felismerhetd a trillazé hangrdl. A német meteoroldgiai
szolgalat rendszeresen kild id6jarasi faxképeket 3855 kHz-en, 120
sor/perccel. Ismétlodo jelet lehet hallani, két atfutasssal
masodpercenként. Az ilyen allomasok dekddolasara kiildnleges
készUlékek és PC szoftverek allnak rendelkezésre.

DRM

A radiésavok kozott talalni allomasokat az Uj digitalis atviteli
eljarassal (DRM, Digital Radio Mondiale) is. Az audionnal csak egy
nagy zajt lehet hallani. A dekédolashoz egy nagyon stabil vevd
sziikséges, valamint egy PC és megfeleld dekddol6 szoftver. Az
adok a programot csaknem URH mindségben kozvetitik, széveges
Uzenetekkel és részben szterebban. A vevd magaban nem elég
stabil, azonban kiilsé oszcillatorral hasznalhaté DRM vételre.

A révidhullamd radiéval még sokminden mas is felfedezhetd.
Tovabbi vételi kisérletek, tippek és trikkdk, valamint a vevo
tovabbfejlesztése ligyében nézze meg az ELO-Online magazint,
Franzis Verlag, ww.elo-web.de. Megfeleld kiegészitd készlet
épitdelemekkel és részletes Utmutatéval a DRM vételhez ezt a
radiét illetden Id. Conrad Electronic SE (www.conrad.de), a 19 22
43 rendelési szamon taldlhat. Alkalmas a megel6z6 évi
kdzéphullamu radidhoz is.

Magyarazatok a kapcsolasi rajzhoz

Egy egyszer( detekioros egyenes vevd egy rezgokorbdl és egy
egyeniranyité diodabol all. A vételi teljesitmény azonban korlatozott,
csak az erosebb adok foghatok. A szelektivitas is kicsi, mivel az
antenna és az egyeniranyit6 diéda is csillapitja a rezgdkért, nagy
savszélességet eredményezve. Az audion kiklisz6bdli ezeket a
hatranyokat, és nagyon j6 érzékenységet és szelektivitast ad.

A T1 audion tranzisztornak harom feladata van: erésités, rezgokor
kompenzacio és az RF jel demodulalasa. A pnp tranzisztor
emitterkdvetoként mikodik. C2 és a kb. 5 pF belso bazis-emitter
kapacitas kapacitiv feszUlltségosztot képez. A rezgdkdrrel egyutt
egy Colpitts oszcillator all el6. Az emitteraram megfeleld
beadllitasaval az erdsitést gy lehet allitani, hogy az oszcillator még
éppen ne rezegjen. Evvel a munkaponttal a tranzisztor kiegyenliti a
rezgOkorben fellépd veszteségeket. A josagi tényezd kb. 50-rol
1000 folé ndvelhetd. 6 MHz vételi frekvenciandl a savszélesség kb.
6 kHz, vagyis szorosan egymas mellett levd addkat is meg lehet
kilonboztetni.

A kompenzalas egyidejlleg ndveli a jel amplitudét is. A bazison kb.
100 mV-ig terjedd nagyfrekvencias jelek Iéphetnek fel. Az AM jelek
a tranzisztor bemeneti karakterisztikaja szerint demodulalédnak. A
kisfrekvencias jel az emitteren jelenik meg. R1 és C2 alulateresztd
sz(rot alkot, amely eltavolitja a nagyfrekvencias dsszetevoket. T2
hangfrekvencias elberdsitot képez az IC1 integralt aramkori
erdsitdohdz. A kisfrekvencias fokozatban is pnp tranzisztor van, a
felcserélés veszélyének elkeriilérésre.

Az audion kapcsolas kiilénlegessége a tranzisztor kdzvetlen
csatolasa a rezgokorhoz. T1 minddssze 0,6 V  kollektor-emitter
feszultséggel mikddik. Az 5 pF-es bazis-emitter kapacitas erosen
hat a rezgokérre. A szoros csatolas miatt a tranzisztor ugy
m0kddik, mint egy kapacitasdioda, és lehetové teszi a frekvencia
finomballitasat a visszacsatolas szabdalyzéval. A visszacsatolas
finom mikddése miatt a frekvenciat tébb kHz-cel lehet médositani,
ami elonyds az SSB- és CW-allomasok vételekor.

Az LM386 hangszéro erdsitd kdzvetleniil egy 9V-os elemrdl
mkodik. Az aramfelvétel erdsen fligg a bedllitott hanger6tol. Kis
hangeronél a teljes vevo csak kb. 5 mA-t vesz fel. A LED nemcsak
a mikddést jelzi, hanem  a fesziltség stabilizalasban is
koézrem(kddik a mintegy 1,8 V nyitéiranyu fesziiltségével. A két
tranzisztoros fokozat igy mindig stabil tapfesziltséget kap.
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