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Wichtig! Unbedingt lesen!

Lesen Sie diese Anleitung sorgfaltig durch. Bei Schaden, die durch
Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung entstehen, erlischt der
Garantieanspruch. Fur Folgeschéaden, die daraus resultieren,

Ubernehmen wir keine Haftung.
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Hinwels

Der Bausatz darf nur von einer mit der Materie vertrauten Fach-

kraft aufgebaut und in Betrieb genommen werden!
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Derjenige, der einen Bausatz fertigstellt oder eine Baugruppe
durch Erweiterung bzw. Geh&useeinbau betriebsbereit macht,
gilt nach DIN VDE 0869 als Hersteller und ist verpflichtet, bei der
Weitergabe des Gerates alle Begleitpapiere mitzuliefern und
auch seinen Namen und seine Anschrift anzugeben. Gerate, die
aus Bausatzen selbst zusammengestellt werden, sind sicherheits-
technisch wie ein industrielles Produkt zu betrachten.

Betriebsbedingungen

Der Betrieb der Baugruppe darf nur an der dafur vorgeschrie-
benen Spannung erfolgen.

Die Betriebslage des Geréates ist beliebig.

Es ist unbedingt auf die Einhaltung, der in dieser Anleitung an-
gegebenen technischen Daten zu achten. Das Uberschreiten
dieser Werte kann zu Schaden am Gerat oder Verbraucher fuhren.

Bei der Installation des Gerates ist auf ausreichenden Kabel-
querschnitt der Anschluf3leitungen zu achten!

Die angeschlossenen Verbraucher sind entsprechend den VDE-
Vorschriften zu verbinden.

Die zulassige Umgebungstemperatur (Raumtemperatur) darf
wahrend des Betriebes 0°C und 40°C nicht unter-, bzw. tber-
schreiten.

Das Gerat ist fur den Gebrauch in trockenen und sauberen
Raumen bestimmt.

Bei Bildung von Kondenswasser muf3 eine Akklimatisierungs-
zeit von bis zu 2 Stunden abgewartet werden.

Ein Betrieb des Geréates im Freien bzw. in Feuchtraumen ist un-
zulassig!

Das Gerat ist von Blumenvasen, Badewannen, Waschtischen
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und allen Flussigkeiten fernzuhalten.

Schitzen Sie diesen Baustein vor Feuchtigkeit, Spritzwasser
und Hitzeeinwirkung!

Das Gerat darf nicht in Verbindung mit leicht entflammbaren
und brennbaren FlUssigkeiten verwendet werden!

Baugruppen und Bauteile gehéren nicht in Kinderhande!

Die Baugruppen dirfen nur unter Aufsicht eines fachkundigen
Erwachsenen oder eines Fachmannes in Betrieb genommen
werden!

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhitungsvor-
schriften des Verbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaf-
ten fur elektrische Anlagen und Betriebsmittel zu beachten.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfe-
werkstatten ist das Betreiben von Baugruppen durch geschul-
tes Personal verantwortlich zu Gberwachen.

Betreiben Sie die Baugruppe nicht in einer Umgebung, in wel-
cher brennbare Gase, Dampfe oder Stdube vorhanden sind
oder vorhanden sein kénnen.

Falls das Gerat einmal repariert werden muf3, dirfen nur
Original-Ersatzteile verwendet werden! Die Verwendung ab-
weichender Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Perso-
nenschaden fuhren!

Eine Reparatur des Gerates darf nur vom Fachmann durchge-
fahrt werden!

Dringt irgendeine Flussigkeit in das Gerét ein, so kdnnte es
dadurch beschadigt werden. Sollten Sie irgendwelche Flussig-
keiten in, oder tber die Baugruppe verschittet haben, so mufd
das Gerat von einem qualifizierten Fachmann tUberpruft werden.

Bestimmungsgemalfe Verwendung

Der bestimmungsgeméalle Einsatz des Gerates ist die optische
Anzeige von stehenden oder fahrenden Zigen im Modellbau-
bereich.

Ein anderer Einsatz als vorgegeben ist nicht zul&ssig!

. Sicherheitshinwels

Beim Umgang mit Produkten, die mit elektrischer Spannung in
Beruhrung kommen, mussen die gultigen VDE-Vorschriften be-
achtet werden, insbesondere VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700,
VDE 0711 und VDE 0860.

Vor Offnen eines Geréates stets den Netzstecker ziehen oder si-
cherstellen, daR das Gerat stromlos ist.

Bauteile, Baugruppen oder Gerate durfen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie vorher berUhrungssicher in ein
Gehéause eingebaut wurden. Wéahrend des Einbaus mussen sie
stromlos sein.

Werkzeuge durfen an Geraten, Bauteilen oder Baugruppen
nur benutzt werden, wenn sichergestellt ist, dal3 die Geréte
von der Versorgungsspannung getrennt sind und elektrische
Ladungen, die in den im Gerét befindlichen Bauteilen gespei-
chert sind, vorher entladen wurden.

Spannungsfilhrende Kabel oder Leitungen, mit denen das
Gerat, das Bauteil oder die Baugruppe verbunden ist, mussen
stets auf Isolationsfehler oder Bruchstellen untersucht werden.
Bei Feststellen eines Fehlers in der Zuleitung mul3 das Gerat
unverzuglich aus dem Betrieb genommen werden, bis die de-
fekte Leitung ausgewechselt worden ist.

Bei Einsatz von Bauelementen oder Baugruppen muf3 stets auf
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die strikte Einhaltung der in der zugeho6rigen Beschreibung
genannten Kenndaten fur elektrische Grél3en hingewiesen
werden.

Wenn aus einer vorliegenden Beschreibung fir den nichtge-
werblichen Endverbraucher nicht eindeutig hervorgeht, wel-
che elektrischen Kennwerte fur ein Bauteil oder eine Bau-
gruppe gelten, wie eine externe Beschaltung durchzufthren
ist oder welche externen Bauteile oder Zusatzgerdte ange-
schlossen werden durfen und welche AnschluBwerte diese
externen Komponenten haben dirfen, so mul} stets ein
Fachmann um Auskunft ersucht werden.

Es ist vor der Inbetriebnahme eines Geréates generell zu priufen,
ob dieses Gerat oder Baugruppe grundsatzlich fir den Anwen-
dungsfall, fur den es verwendet werden soll, geeignet ist!

Im Zweifelsfalle sind unbedingt Ruckfragen bei Fachleuten,
Sachverstandigen oder den Herstellern der verwendeten Bau-
gruppen notwendig!

Bitte beachten Sie, dal3 Bedien- und Anschluf3fehler aul3erhalb
unseres EinfluBbereiches liegen. Verstandlicherweise kdnnen
wir fur Schaden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung tber-
nehmen.

Bausatze sollten bei Nichtfunktion mit einer genauen Feh-
lerbeschreibung (Angabe dessen, was nicht funktioniert...
denn nur eine exakte Fehlerbeschreibung ermdglicht eine ein-
wandfreie Reparatur!) und der zugehdrigen Bauanleitung
sowie ohne Geh&use zuruckgesandt werden. Zeitaufwendige
Montagen oder Demontagen von Gehdusen missen wir aus
verstandlichen Grunden zusatzlich berechnen. Bereits aufge-
baute Bausatze sind vom Umtausch ausgeschlossen. Bei
Installationen und beim Umgang mit Netzspannung sind un-
bedingt die VDE-Vorschriften zu beachten.

Gerate, die an einer Spannung = 35 V betrieben werden, dir-
fen nur vom Fachmann angeschlossen werden.

e In jedem Fall ist zu prufen, ob der Bausatz fur den jeweiligen
Anwendungsfall und Einsatzort geeignet ist bzw. eingesetzt
werden kann.

» Die Inbetriebnahme darf grundsatzlich nur erfolgen, wenn die
Schaltung absolut bertihrungssicher in ein Gehduse eingebaut ist.

e Sind Messungen bei gedffnetem Gehause unumganglich, so
mufd aus Sicherheitsgrinden ein Trenntrafo zwischengeschal-
tet werden, oder, wie bereits erwahnt, die Spannung Uber ein
geeignetes Netzteil, (das den Sicherheitsbestimmungen ent-
spricht) zugefuhrt werden.

« Alle Verdrahtungsarbeiten durfen nur im spannungslosen Zu-
stand ausgefuhrt werden.

Produktbeschreibung

Dieser Gleisbesetztmelder dient zur optischen Anzeige von ste-
henden und fahrenden Zigen. Die Schaltung reagiert auf alle
elektrischen Verbraucher, wie z. B. Lokomotiven und Wagen mit
Beleuchtung. An dem Schaltausgang stehen max. 3,5 A fur die
Ansteuerung von Lampen, LEDs oder Relais zur Verfugung. Nicht
fur Marklin-Bahnen (Wechselstrom) geeignet.

Der Artikel entspricht der EG-Richtlinie 89/336/EWG/Elektromagne-
tische Vertraglichkeit.

Eine jede Anderung der Schaltung bzw. Verwendung anderer,
als angegebener Bauteile, lal3t diese Zulassung erléschen!



Schaltungsbeschreibung

Der zum Schalten eingesetzte Triac ist ohne zusatzliche Kiuihlung
in der Lage, bis zu 3,5 A Laststrom zu verkraften. Damit kdnnen
Sie von der kleinen Gluhlampe bis zum dicken Relais alles akti-
vieren, was als Besetztzeichen geeignet ist.

Nehmen wir als Besetztzeichen einmal eine Gluhbirne (La) an,
dann wird die Ublicherweise mit an dem Trafo ,,hdngen*, der all-
gemein zur Versorgung der Magnetartikel (MA) dient.

In diesem Lastkreis liegt der Triac als steuerbarer Halbleiter-
schalter; ist er leitend, leuchtet die Lampe, andernfalls bleibt sie
dunkel.

FUr die Funktion ist es wichtig, daf3 dieser Lastkreis eine Speisung
mit Wechselspannung bekommt; andernfalls wirde der Triac
nach dem Zinden nicht mehr ausgehen, weil sein minimaler
Haltstrom nie unterschritten wirde.

Unabhéngig davon gibt es einen Steuerkreis, der bei erfullter
Bedingung ,,Gleis besetzt* die Zindung des Triacs veranlal3t. Wie
Sie sehen, ist dafur der Schalttransistor T1 am Triac-Gate verant-
wortlich. Der wird immer dann leitend, wenn sein Basis-
Spannungsteiler R4/R9 die bendtigte Vorspannung liefert (0,7 V
an der Basis/Emitter-Strecke). In diesem Fall fliel3t Zindstrom in
den Triac, so daf auch der leitet.

Weil ein herkbmmlicher bipolarer Transistor aber nicht an Wech-
selspannung betrieben werden kann, miussen wir ihm noch eine
Gleichspannung besorgen.

Das passiert Uber die Diode D1, die die positiven Halbwellen des
MA-Trafos durchlaRt und damit den Elko C2 aufladt.

Damit haben wir die Verknupfung von Lastkreis (mit Wechsel-
spannung) und Zundkreis (mit Gleichspannung) abgehandelt;
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was Ubrig bleibt, ist die Ansteuerung fur den Schalttransistor, die
aus dem Vorhandensein des Zuges gewonnen werden mulf3. Still-
schweigende Voraussetzung fir das Ganze ist eine Abtrennung
des betreffenden Gleisabschnitts, d.h. eine Schiene ist auf einem
bestimmten Streckenabschnitt zu unterbrechen; dieses isolierte
Schienenstuck liegt am Punkt C der Schaltung.

Eingang B des Besetztmelders wird mit dem aul3erhalb des iso-
lierten Bereichs liegenden Schienenstrang verbunden; dies ist
gewissermal3en der Bezugspunkt fur die Elektronik (= Triac-An-
schlu3 und Elko-Minus), und hierhin fihrt auch der eine An-
schlul3 des Magnetartikel-Trafos (Verbindung B/MA).

Punkt A schliellich ist der durchgehende Schienenstrang fur die
Fahrspannung.

Wenn sich nun ein Zug im abgetrennten (d.h. isolierten) Bereich
befindet und dort ein Strom von A nach C flie3t, bekommt
Transistor T2 Uber den Teiler R7/R8 Vorspannung zugefuhrt und
leitet.

Dadurch erhalt auch T1 die zum Durchschalten bendtigte Vor-
spannung, so dalR er den Zundstrom fur den Triac liefern kann.
Und der aktiviert daraufhin wie beschrieben das Gluhlampchen.

Zum Auslésen mufd der Zug also einen Stromflu3 verursachen,
der aber nicht unbedingt vom Antriebsmotor stammen muf3.
Auch ein stehender Zug wird von der Schaltung erkannt, sofern
ein Verbraucher im Stromkreis liegt; im einfachsten Fall ist das
eine Zugbeleuchtung, die nur ein paar Milliampere aufzuneh-
men braucht.

Auch fur den weniger getuibten Hobbyisten durfte der Nachbau
dieser einfachen Schaltung keine grof3en Probleme aufwerfen.
Bestiickt wird grundsatzlich von den kleinen diinnen Bauteilen
zu den grofR3en dicken hin.

In unserem Fall bedeutet das, dal3 Sie mit den neun Kohleschicht-
widerstanden beginnen, die Sie anhand der Stuckliste zuordnen.
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Es ist elektrisch gleichgultig, wie Sie die Widerstande einloten;
wenn Sie aber alle gleichsinnig einsetzen (also den goldenen
Toleranzring einheitlich z. B. nach rechts bzw. nach unten legen),
dann erleichtern Sie sich bei einer spateren Kontrolle die Arbeit
des Ablesens.

Bei der kleinen Gleichrichter-Diode D1 und den beiden anti-
parallelen Schutzdioden D2&D3 miussen Sie die Katode (den
schwarzen bzw. weil3en Markierungsring) wie gezeichnet plazie-
ren. Die beiden dicken Dioden begrenzen die Vorspannung vor
T3 auf maximal 0,8 V, und zwar unabhangig von der angelegten
Polaritat.

Die Entstor-Kondensatoren C1 und C3 sind zur Storspitzen-Unter-
drickung vorgesehen; ihre genauen Werte sind relativ unkri-
tisch. Beim Elko C2 sind zwei Dinge von Bedeutung: Erstens die
richtige Polung beim Einbau (Pluspol zeigt zu T2), und zweitens
muld er die geforderte Spannungsfestigkeit besitzen. Bei
Anschlufd an 12...18 V~ mul} der Elko also mindestens fir 35 V aus-
gelegt sein.

Wegen derselben Bauform und einer fast gleichen Beschriftung
kann man die Transistoren sehr leicht verwechseln. Passen Sie
also auf, daf3 Sie fur T1 den pnp-Typ BC557 herausfischen und die
npn-Typen BC547 auf den Platzen fur T2 und T3 einloten. Beim
Triac mufl das Montageblech zum Elko hin zeigen; eine Kuihlung
ist nicht erforderlich. Zur Verdrahtung sind kleine Schraub-
klemmen vorgesehen, die Sie wie beschrieben anschlielRen.

Nachdem Sie sich noch einmal von der ordnungsgemé&ien Be-
stickung Uberzeugt haben, kann |Ihre Besetztanzeige in Betrieb
gehen. Sie kommt in ihrer Wirkung auch bei sehr kleinen Bahnen
ganz grol} heraus.
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Technische Daten

Versorgungsspannung . ....: 12-18 V~
Ausgangsstrom . ........... max. 3,5A
Abmessungen ............. 47 x 45 mm.

Achtung!

Bevor Sie mit dem Nachbau beginnen, lesen Sie diese Bauan-
leitung erst einmal bis zum Ende in Ruhe durch, bevor Sie den
Bausatz oder das Gerat in Betrieb nehmen (besonders den Ab-
schnitt tber die Fehlermdglichkeiten und deren Beseitigung!)
und natdrlich die Sicherheitshinweise. Sie wissen dann, worauf es
ankommt und was Sie beachten mussen und vermeiden dadurch
von vornherein Fehler, die manchmal nur mit viel Aufwand wie-
der zu beheben sind!

Fihren Sie die Lotungen und Verdrahtungen absolut sauber und
gewissenhaft aus, verwenden Sie kein sédurehaltiges Lotzinn,
Lotfett o. 4. Vergewissern Sie sich, daf3 keine kalte Lotstelle vor-
handen ist. Denn eine unsaubere Lo6tung oder schlechte Lot-
stelle, ein Wackelkontakt oder schlechter Aufbau bedeuten eine
aufwendige und zeitraubende Fehlersuche und unter Umstéan-
den eine Zerstdorung von Bauelementen, was oft eine Ketten-
reaktion nach sich zient und der komplette Bausatz zerstort
wird.

Beachten Sie auch, dal} Bauséatze, die mit sdurehaltigem L6tzinn,
Lotfett 0. a. geldtet wurden, von uns nicht repariert werden.

Beim Nachbau elektronischer Schaltungen werden Grundkennt-

nisse Uber die Behandlung der Bauteile, L6ten und der Umgang
mit elektronischen bzw. elektrischen Bauteilen vorausgesetzt.
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Allgemeiner Hinweis zum Aufbau einer Schaltung

Die Mdglichkeit, dal’ nach dem Zusammenbau etwas nicht funk-
tioniert, 1aR8t sich durch einen gewissenhaften und sauberen
Aufbau drastisch verringern. Kontrollieren Sie jeden Schritt, jede
Lotstelle zweimal, bevor Sie weitergehen! Halten Sie sich an die
Bauanleitung! Machen Sie den dort beschriebenen Schritt nicht
anders und Uberspringen Sie nichts! Haken Sie jeden Schritt dop-
pelt ab: einmal furs Bauen, einmal ftrs Prifen.

Nehmen Sie sich auf jeden Fall Zeit: Basteln ist keine Akkord-
arbeit, denn die hier aufgewendete Zeit ist um das dreifache
geringer als jene bei der Fehlersuche.

Eine haufige Ursache fur eine Nichtfunktion ist ein Bestickungs-
fehler, z. B. verkehrt eingesetzte Bauteile wie ICs, Dioden und
Elkos. Beachten Sie auch unbedingt die Farbringe der Wider-
stande, da manche leicht verwechselbare Farbringe haben.

Achten Sie auch auf die Kondensator-Werte z. B. n 10 = 100 pF
(nicht 10 nF). Dagegen hilft doppeltes und dreifaches Prifen.
Achten Sie auch darauf, daf3 alle IC-Beinchen wirklich in der Fas-
sung stecken. Es passiert sehr leicht, daf} sich eines beim Ein-
stecken umbiegt. Ein kleiner Druck, und das IC mul3 fast von
selbst in die Fassung springen. Tut es das nicht, ist sehr wahr-
scheinlich ein Beinchen verbogen.

Stimmt hier alles, dann ist als nachstes eventuell die Schuld bei
einer kalten Lotstelle zu suchen. Diese unangenehmen Begleiter
des Bastlerlebens treten dann auf, wenn entweder die Lotstelle
nicht richtig erwarmt wurde, so dal3 das Zinn mit den Leitungen
keinen richtigen Kontakt hat, oder wenn man beim Abkuhlen
die Verbindung gerade im Moment des Erstarrens bewegt hat.
Derartige Fehler erkennt man meistens am matten Aussehen der
Oberflache der Lotstelle. Einzige Abhilfe ist, die Lotstelle noch-
mals nachzuldten.
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Bei 90 % der reklamierten Bausatze handelt es sich um Lotfehler,
kalte Lotstellen, falsches Lotzinn usw.. SO manches zurickge-
sandte “Meisterstiick” zeugte von nicht fachgerechtem Loten.

Verwenden Sie deshalb beim Loten nur Elektronik-Lotzinn mit
der Bezeichnung “SN 60 Pb” (60 % Zinn und 40 % Blei). Dieses
Lotzinn hat eine Kolophoniumseele, welche als FluBmittel dient,
um die Lotstelle wahrend des Lotens vor dem Oxydieren zu
schitzen. Andere FluBmittel wie Lotfett, Lotpaste oder Lot-
wasser durfen auf keinen Fall verwendet werden, da sie saure-
haltig sind. Diese Mittel kbnnen die Leiterplatte und Elektronik-
Bauteile zerstoren, aul3erdem leiten sie den Strom und verursa-
chen dadurch Kriechstrome und Kurzschlisse.

Ist bis hierher alles in Ordnung und lauft die Sache trotzdem
noch nicht, dann ist wahrscheinlich ein Bauelement defekt.
Wenn Sie Elektronik-Anfanger sind, ist es in diesem Fall das
Beste, Sie ziehen einen Bekannten zu Rate, der in Elektronik ein
bildchen versiert ist und eventuell ndtige MelRgerate besitzt.

Sollten Sie diese Mdaglichkeit nicht haben, so schicken Sie den
Bausatz bei Nichtfunktion gut verpackt und mit einer genauen
Fehlerbeschreibung, sowie der zugehoérigen Bauanleitung an
unsere Service-Abteilung ein (nur eine exakte Fehlerangabe er-
maoglicht eine einwandfreie Reparatur!). Eine genaue Fehlerbe-
schreibung ist wichtig, da der Fehler ja auch bei Inrem Netzgerat
oder lhrer Aulenbeschaltung sein kann.

Hinwels

Dieser Bausatz wurde, bevor er in Produktion ging, viele Male als
Prototyp aufgebaut und getestet. Erst wenn eine optimale Qua-
litat hinsichtlich Funktion und Betriebssicherheit erreicht ist, wird
er fur die Serie freigegeben.

Um eine gewisse Funktionssicherheit beim Bau der Anlage zu er-
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reichen, wurde der gesamte Aufbau in 2 Baustufen aufgegliedert:

1. Baustufe | : Montage der Bauelemente auf der Platine
2. Baustufe II: Stuckprifung/Anschlul3/Inbetriebnahme

Achten Sie beim Einloten der Bauelemente darauf, dal’3 diese
(falls nicht Gegenteiliges vermerkt) ohne Abstand zur Platine
eingelotet werden. Alle Uberstehenden AnschluRdrahte werden
direkt tGber der Lotstelle abgeschnitten.

Da es sich bei diesem Bausatz teilweise um sehr kleine, bzw. eng
beieinanderliegende Lotpunkte handelt (Lotbrickengefahr),
darf hier nur mit einem Lotkolben mit kleiner Lotspitze geldtet
werden. Fuhren Sie die Lotvorgdnge und den Aufbau sorgfaltig
aus.

Lotanleitung

Wenn Sie im L6ten noch nicht so geubt sind, lesen Sie bitte zuerst
diese Lotanleitung, bevor Sie zum Lotkolben greifen. Denn Léten
will gelernt sein.

1. Verwenden Sie beim Loten von elektronischen Schaltungen
grundsatzlich nie Lotwasser oder Lotfett. Diese enthalten
eine Saure, die Bauteile und Leiterbahnen zerstort.

2. Als Lotmaterial darf nur Elektronikzinn SN 60 Pb (d. h. 60 % Zinn,
40 % Blei) mit einer Kolophoniumseele verwendet werden,
die zugleich als FluBmittel dient.

3. Verwenden Sie einen kleinen Lotkolben mit max. 30 Watt
Heizleistung. Die Lotspitze sollte zunderfrei sein, damit die
Warme gut abgeleitet werden kann. Das heil3t: Die Warme
vom Lotkolben muf3 gut an die zu l6tende Stelle geleitet
werden.
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10.

Die Lotung selbst soll zigig vorgenommen werden, denn
durch zu langes Loten werden Bauteile zerstort. Ebenso fuhrt
es zum Abldsen der Lotaugen oder Kupferbahnen.

Zum Loten wird die gut verzinnte Lotspitze so auf die LOt-
stelle gehalten, dal3 zugleich Bauteildraht und Leiterbahn
beruhrt werden.

Gleichzeitig wird (nicht zuviel) Lotzinn zugefuhrt, das mit
aufgeheizt wird. Sobald das Lotzinn zu flie3en beginnt, neh-
men Sie es von der Lotstelle fort. Dann warten Sie noch einen
Augenblick, bis das zurtickgebliebene Lot gut verlaufen ist
und nehmen dann den Lotkolben von der Lotstelle ab.

Achten Sie darauf, dal3 das soeben geldtete Bauteil, nach-
dem Sie den Kolben abgenommen haben, ca. 5 Sek. nicht
bewegt wird. Zurtick bleibt dann eine silbrig glanzende, ein-
wandfreie Lotstelle.

Voraussetzung fur eine einwandfreie LOtstelle und gutes
Loten ist eine saubere, nicht oxydierte Lotspitze. Denn mit
einer schmutzigen Lotspitze ist es absolut unmoglich, sauber
zu l6ten. Nehmen Sie daher nach jedem Loten Uberflissiges
Lotzinn und Schmutz mit einem feuchten Schwamm oder
einem Silikon-Abstreifer ab.

Nach dem Loten werden die Anschlu3drahte direkt Gber der
Lotstelle mit einem Seitenschneider abgeschnitten.

Beim Einloten von Halbleitern, LEDs und ICs ist besonders
darauf zu achten, dalR eine Lotzeit von ca. 5 Sek. nicht Uber-
schritten wird, da sonst das Bauteil zerstort wird. Ebenso ist
bei diesen Bauteilen auf richtige Polung zu achten.

Nach dem Bestiucken kontrollieren Sie grundséatzlich jede
Schaltung noch einmal darauf hin, ob alle Bauteile richtig
eingesetzt und gepolt sind. Prufen Sie auch, ob nicht verse-
hentlich Anschlusse oder Leiterbahnen mit Zinn Gberbrickt
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wurden. Das kann nicht nur zur Fehlfunktion, sondern auch
zur Zerstorung von teuren Bauteilen fuhren.

11. Beachten Sie bitte, dal3 unsachgemale Lotstellen, falsche
Anschlusse, Fehlbedienung und Bestuckungsfehler aulRer-
halb unseres EinfluRRbereiches liegen.

1. Baustufe I:
Montage der Bauelemente auf der Platine

1.1 Widerstande

Zuerst werden die AnschluRdrahte der Widerstande entspre-
chend dem Rastermald rechtwinklig abgebogen und in die vor-
gesehenen Bohrungen (It. Bestlickungsplan) gesteckt. Damit die
Bauteile beim Umdrehen der Platine nicht herausfallen kbnnen,
biegen Sie die Anschlul3drahte der Widerstande ca. 45° ausein-
ander, und verldten diese dann sorgfaltig mit den Leiterbahnen
auf der Ruckseite der Platine.

AnschlieBend werden die Uberstehenden Drahte abgeschnitten.

Die hier in diesem Bausatz verwendeten Widerstande sind Kohle-
schicht-Widerstande. Diese haben eine Toleranz von 5% und sind
durch einen goldfarbigen ,,Toleranz-Ring* gekennzeichnet.

Kohleschicht-Widerstande besitzen normalerweise 4 Farbringe.
Zum Ablesen des Farbcodes wird der Widerstand so gehalten,
dal sich der goldfarbige Toleranzring auf der rechten Seite des
Widerstandskorpers befindet. Die Farbringe werden dann von
links nach rechts abgelesen!

R1= 27 k rot, violett, orange
R2= 1k braun, schwarz, rot
R3= 1k braun, schwarz, rot

R4= 27 k rot, violett, orange
R5= 1k braun, schwarz, rot
R6= 180 k braun, grau, gelb
R7= 1k braun, schwarz, rot
R8= 180 k braun, grau, gelb
R9O= 100 k braun, schwarz, gelb

el e

1.2 Dioden

Nun werden die AnschluR3dréahte der Dioden entsprechend dem
Rastermal® rechtwinklig abgebogen und in die vorgesehenen
Bohrungen (It. Bestuickungsdruck) gesteckt. Achten Sie hierbei
unbedingt darauf, dal3 die Dioden richtig gepolt (Lage des
Kathodenstriches) eingebaut werden!

Damit die Dioden beim Umdrehen der Platine nicht herausfallen
kdnnen, biegen Sie die AnschluR3dréhte ca. 45° auseinander, und
verloten diese bei kurzer Lotzeit mit den Leiterbahnen. Dann
werden die Uberstehenden Drahte abgeschnitten.

D1= 1 N 4148 Silizium-Universaldiode
D2= 1 N 4002 o. a. Silizium-Leistungsdiode 1 A
D3= 1 N 4002 o. a. Silizium-Leistungsdiode 1 A

A K >

1.3 Kondensatoren

Stecken Sie die Kondensatoren in die entsprechend gekenn-
zeichneten Bohrungen, biegen Sie die Drahte etwas auseinander
und verldten diese sauber mit den Leiterbahnen. Bei den Elek-
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trolyt-Kondensatoren (Elkos) ist auf richtige Polaritat zu achten

(+-).

Achtung!

Je nach Fabrikat weisen Elektrolyt-Kondensatoren verschiedene
Polaritatskennzeichnungen auf. Einige Hersteller kennzeichnen
»+*, andere aber ,-“. Maligeblich ist die Polaritdtsangabe, die
vom Hersteller auf den Elkos aufgedruckt ist.

C1l= 0,1 pF =100 nF =100 000 pF = 104Keramik-Kondensator

C2= 22pF 35 Volt Elko
C 3= 0,22uF = 220 nF = 220 000 pF = 224 Keramik-Kondensator

ﬁﬂﬂ

1.4 Transistoren

In diesem Arbeitsgang werden die Transistoren dem Bestlickungs-
aufdruck entsprechend eingesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet.

Beachten Sie dabei die Lage: Die Gehause-Umrisse der Transisto-
ren mussen mit denen des Bestlickungsaufdruckes Ubereinstim-
men. Orientieren Sie sich hierbei an der abgeflachten Seite der
Transistorgehause. Die AnschluBbeine dirfen sich auf keinen Fall
kreuzen, aul3erdem sollten die Bauteile mit ca. 5 mm Abstand
zur Platine eingeldtet werden.

18

Achten Sie auf kurze Lotzeit, damit die Transistoren nicht durch
Uberhitzung zerstort werden.

T1 =BC 557,558, 559 A, B oder C
T2 =BC 547,548, 549 A, B oder C
T3 =BC 547,548, 549 A, B oder C

B
—{] () |
ca.5mm
Ansicht von unten T

1.5 AnschluRklemmen

Nun stecken Sie die Schraubklemmen in die entsprechenden
Positionen auf der Platine und verloten die Anschluf3stifte sauber
auf der Leiterbahnseite. Die 6-polige Klemme wird aus zwei 3-poli-
gen Klemmblécken aufgebaut.

Bedingt durch die grofRere Masseflache von Leiterbahn und An-
schluRklemme, mul hier die Lotstelle etwas langer als sonst auf-
geheizt werden, bis das Zinn gut fliet und eine saubere L6t-
stelle bildet.

2 x AnschluBklemme 3-polig
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1.6 Triac Schaltplan

In diesem Arbeitsgang wird der Triac dem Bestuckungsaufdruck

entsprechend eingesetzt und auf der Leiterbahnseite verlotet. =¥ :
Beachten Sie dabei die Lage: Orientieren Sie sich hierbei an der Fahrspannung
metallenen Rickseite des Triacs. Auf dem Bestlckungsaufdruck ="'-—"==TQ\“ F;&T
ist diese metallene Seite durch einen Doppelstrich dargestellt.
Die AnschluBbeine diurfen sich auf keinen Fall kreuzen, aulRer- =
dem sollte das Bauteil mit ca. 5 mm Abstand zur Platine eingel6- 58 8
tet werden. x3°
»| 78
Achten Sie auf kurze Lotzeit, damit der Transistor nicht durch e ] = e o e o e e
Uberhitzung zerstort wird.
L]
TC1 = TIC 216 = BTB 06-600 D s5L1%
Al ow ©
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216
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Bestiickungsplan
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2. Baustufe II:
Stuckprufung/Anschluld/Inbetriebnahme

2.1 Stuckprufung durch denjenigen, der das Gerat fertiggestellt
hat!

Nach Fertigstellung des Gerates muld als erstes eine Stick-
prufung durchgefiuhrt werden. Sinn dieser Stuckprtfung ist
es, Gefahren durch Materialschdden und durch unsachge-
malen Zusammenbau zu erkennen.

Sichtprufung

Bei der Sichtpriufung darf das Gerat nicht mit seiner Strom-
versorgung verbunden sein.

Kontrollieren Sie nochmal, ob alle Bauteile richtig eingesetzt
und gepolt sind. Sehen Sie auf der Lotseite (Leiterbahnseite)
nach, ob durch Lotzinnreste Leiterbahnen Uberbrickt wur-
den, da dies zu KurzschlUssen und zur Zerstérung von Bau-
teilen fuhren kann.

Ferner ist zu kontrollieren, ob abgeschnittene Drahtenden
auf oder unter der Platine liegen, da dies ebenfalls zu Kurz-
schltssen fuhren kann.

Etwaige Mangel sind zu beseitigen!

Anschluf3/Inbetriebnahme

2.2 Nachdem die Stuckprtfung durchgefuhrt wurde, kann ein
erster Funktionstest durchgefuhrt werden.

Beachten Sie, dal3 dieser Bausatz nur mit Wechselspannung
aus einem Spielzeugeisenbahntrafo versorgt werden darf.
Diese Spannungsquelle mufd auch den ndtigen Strom liefern
kdnnen.

Autoladegerate oder Gleichspannungs-Netzteile sind hier als

23



Spannungsquelle nicht geeignet und fuhren zur Beschadi-
gung von Bauteilen bzw. zur Nichtfunktion der Baugruppe.

Lebensgefahr!

Verwenden Sie einen Spielzeugeisenbahn-Trafo als Span-
nungsquelle, so mul3 dieser unbedingt den VDE-Vorschriften
entsprechen!

2.3 SchlieRen Sie an die Klemmen ,,3 L* und ,,4~L* ein 14 Volt-
Gluhlampchen an.

2.4 An die Anschluklemmen ,,6~“ und ,,4~L* wird die Betriebs-
spannung (Wechselpannung), die im Bereich zwischen 12
und 18 V liegen kann, angeschlossen.

2.5 Uberbriicken Sie jetzt die Klemmen ,,1* und ,,5* mit einem
Stuck Draht.

» Die angeschlossene Gluhlampe mufd nun zu leuchten be-
ginnen.

* Wird die Drahtbriicke wieder entfernt, so muf3 die Glih-
lampe wieder erléschen!

2.6 Ist bis hierher alles in Ordnung, so Uberspringen Sie die nach-
folgende Fehler-Checkliste.

2.7 Sollten die Gluhlampe wider Erwarten nicht oder standig
leuchten, oder sonst eine Fehlfunktion zu erkennen sein, so
schalten Sie sofort die Betriebsspannung ab und prufen die
komplette Platine noch einmal nach folgender Checkliste.
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Checkliste zur Fehlersuche
Haken Sie jeden Prufungsschritt ab!

a

Liegt die Betriebsspannung bei eingeschaltetem Geréat noch
im Bereich von 12 - 18 Volt Wechselspannung?

Betriebsspannung wieder ausschalten.

Sind die Widerstande wertmagig richtig eingelotet?
Uberpriufen Sie die Werte noch einmal nach 1.1 der Bauan-
leitung.

Sind die Dioden richtig gepolt eingeldtet?

Stimmt der auf den Dioden angebrachte Kathodenring mit
dem Bestuickungsaufdruck auf der Platine Uberein?

Der Kathodenring von D 1 mul3 zu T 1 zeigen.

Der Kathodenring von D 2 mul von TC 1 weg zeigen.

Der Kathodenring von D 3 mul3 zu TC 1 zeigen.

Sind die Transistoren T 1 - T 3 richtig herum eingelotet?
Uberkreuzen sich ihre AnschluRRbeinchen?

Stimmt der Bestuckungsaufdruck mit den Umrissen der Tran-
sistoren uberein?

Sind jeweils die richtigen Transistor-Typen eingelotet?
Uberpriifen Sie die Typenbezeichnung noch einmal mit der
Stuckliste (zwei unterschiedliche Typen).

Ist der Triac TC 1 richtig herum eingeldtet ?

Orientieren Sie sich hierbei an der metallenen Rickseite des
Triacs. Auf dem Bestlickungsaufdruck ist diese Seite durch
einen Doppelstrich dargestellt.

Ist der Elektrolyt-Kondensator richtig gepolt?
Vergleichen Sie die auf dem Elko aufgedruckte Polaritats-
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angabe noch einmal mit dem auf der Platine aufgebrachten
Bestlickungsaufdruck bzw. mit dem Bestlickungsplan in der
Bauanleitung. Beachten Sie, dal3 je nach Fabrikat des Elkos
,+ oder ,,-*“ auf dem Bauteil gekennzeichnet sein kann!

Befindet sich eine Lotbricke oder ein Kurzschlu3 auf der
Lotseite?

Vergleichen Sie Leiterbahnverbindungen, die eventuell wie
eine ungewollte Lotbriucke aussehen, mit dem Leiterbahn-
bild (Raster) des Bestuckungsaufdrucks und dem Schaltplan
in der Anleitung, bevor Sie eine Leiterbahnverbindung (ver-
meintliche Lotbricke) unterbrechen!

Um Leiterbahnverbindungen oder -unterbrechungen leichter
feststellen zu kdnnen, halten Sie die gelotete Printplatte
gegen das Licht und suchen von der Lotseite her nach diesen
unangenehmen Begleiterscheinungen.

Ist eine kalte Lotstelle vorhanden?

Prufen Sie bitte jede Lotstelle grindlich! Prifen Sie mit einer
Pinzette, ob Bauteile wackeln! Kommt Ihnen eine Lotstelle
verdachtig vor, dann I6ten Sie diese sicherheitshalber noch
einmal nach!

Prifen Sie auch, ob jeder Lotpunkt gel6tet ist; oft kommt es
vor, dafd Lotstellen beim Loten libersehen werden.

Denken Sie auch daran, daR eine mit Lotwasser, Lotfett oder
ahnlichen FluBmitteln oder mit ungeeignetem L6tzinn gelo-
tete Platine nicht funktionieren kann. Diese Mittel sind lei-
tend und verursachen dadurch Kriechstrome und KurzschlUsse.

Desweiteren erlischt bei Bausatzen, die mit sdurehaltigem
Lotzinn, mit Lotfett oder &hnlichen FluBmitteln geldtet wur-
den die Garantie, bzw. diese Bausatze werden von uns nicht
repariert oder ersetzt.

2.8 Sind diese Punkte Uberpruft und eventuelle Fehler korrigiert

worden, so ist nach Baustufe 2.1 erneut die Stuckprufung
durchzufuhren. Erst danach darf die Baugruppe wieder in
Betrieb genommen werden. Ist durch einen eventuell vor-
handenen Fehler kein Bauteil in Mitleidenschaft gezogen

worden, muf3 die Schaltung nun funktionieren.

Die vorliegende Schaltung kann nun nach erfolgtem Funktions-
test in ein passendes Gehause eingebaut, und in die Modellbahn-
Anlage integriert werden. Schlie3en Sie den Gleisbesetztmelder
nach nachfolgendem Anschluf3schaltbild an!
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Storung

Ist anzunehmen, dal3 ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich
ist, so ist das Gerat aul3er Betrieb zu setzen und gegen unbeab-
sichtigten Betrieb zu sichern.

Das trifft zu:

e wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist

 wenn das Gerat nicht mehr funktionsfahig ist

« wenn Teile des Gerates lose oder locker sind

« wenn die Verbindungsleitungen sichtbare Schaden aufweisen.

Falls das Gerat repariert werden muf3, durfen nur Original-
Ersatzteile verwendet werden! Die Verwendung abweichender
Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Personenschaden
fahren!

Eine Reparatur des Geréates darf nur vom Fachmann durchge-
fuhrt werden!

Garantie

Auf dieses Gerat gewahren wir 1 Jahr Garantie. Die Garantie um-
fal3t die kostenlose Behebung der Mangel, die nachweisbar auf
die Verwendung nicht einwandfreien Materials oder Fabrika-
tionsfehler zuriuckzufihren sind.

Da wir keinen Einfluf3 auf den richtigen und sachgemafRen Auf-
bau haben, kdnnen wir aus verstandlichen Grinden bei Bau-
satzen nur die Gewahr der Vollstandigkeit und einwandfreien
Beschaffenheit der Bauteile tibernehmen.

Garantiert wird eine den Kennwerten entsprechende Funktion
der Bauelemente im uneingebautem Zustand und die Einhaltung
der technischen Daten der Schaltung bei entsprechend der L6t-
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vorschrift, fachgerechter Verarbeitung und vorgeschriebener
Inbetriebnahme und Betriebsweise.

Weitergehende Anspriche sind ausgeschlossen.

Wir Ubernehmen weder eine Gewahr noch irgendwelche Haf-
tung fur Schaden oder Folgeschdden im Zusammenhang mit die-
sem Produkt. Wir behalten uns eine Reparatur, Nachbesserung,
Ersatzteillieferung oder Rickerstattung des Kaufpreises vor.

Bei folgenden Kriterien erfolgt keine Reparatur bzw. es erlischt
der Garantieanspruch:

e wenn zum Loten saurehaltiges Lotzinn, Lotfett oder sdurehal-
tiges FluBmittel u. &. verwendet wurde,

< wenn der Bausatz unsachgemal gelotet und aufgebaut wurde.

Das gleiche gilt auch
e bei Veranderung und Reparaturversuchen am Gerat
» bei eigenméchtiger Abanderung der Schaltung

e bei der Konstruktion nicht vorgesehene, unsachgemafe Aus-
lagerung von Bauteilen, Freiverdrahtung von Bauteilen wie
Schalter, Potis, Buchsen usw.

» Verwendung anderer, nicht original zum Bausatz gehdrender
Bauteile

e bei Zerstorung von Leiterbahnen oder Lotaugen

= bei falscher Bestiickung und den sich daraus ergebenden Fol-
geschaden

» Uberlastung der Baugruppe
e bei Schaden durch Eingriffe fremder Personen

e bei Schdden durch Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung
und des Anschlu3planes

e bei Anschlul? an eine falsche Spannung oder Stromart
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e bei Falschpolung der Baugruppe

e bei Fehlbedienung oder Schaden durch fahrlassige Behand-
lung oder MifRbrauch

« bei Defekten, die durch Uberbrickte Sicherungen oder durch
Einsatz falscher Sicherungen entstehen

In all diesen Fallen erfolgt die Rlucksendung des Bausatzes zu
Ihren Lasten.
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